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Redactionee l 

Deze OI~E, nummer 32 , is uitgekomen met de nieuwe stelregel van de 
redactie die deze in nummer 31 al naar voren heeft gebracht nl . de 
DlONE wordt ui tgegeven ongeacht het aantal blaadjes kopij die binnen 
komen (tot een maximael ve n ongeveer 2D, dat is hoe ~et uitkomt) . 
Al s er dus niet gen:leg kopij komt zal DlONE gewoo'n~uitgeven Vlorden 
in J uni 1 
\'/e hebben dit kaer inderdaad genoeg kopij voor in deze BlONE m81!.r alle 
binnengekomen kopij is in deze DlDNE verwerkt en wie nu in de map van 
"voorraad" kopij voor DlDNE kijkt zal met verbazing zijn dat deze 
leeg is wat betreft a rtikelen , er zitten alleen nog een paar waa r 
nemingen i~ ven 6 tot 3 jaren geleden. 
Dus leden met alle respect voor examenkandidatp.n schrijf kopij . 

We zullen nu ma cor de inhoud geven alvorens de artikelen komen . 
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Redactioneel en inhoud . 

De Zon , dit zeer goede a rtikel van Silvia Bergers schetst 
de zon in haar levensperiode , wat er a llemaa l gebeurt op 
de zon en een paar verSChijnselen die er met de zon kunnen 
ontstaan zoals zonsverduisteringen en dergelijke 

Een verslag van Eric Kerkhofs van een lezing van Prof . 
Namba op 21 februari . 

Dit 113 ook weer ee n goed artikel van Werner Janssen nl . 
r aadselachtige J apetus de vijfde mean van Saturnus de 
planeet met de r ingen. De maan 15 zo ~ omdat hi j 
s teeds van helderheid veranderd op een bepaelde e l onga tie . 

De wederkeerende en int eressante rubriek Speurtocht door 
het heelal-met een in t ressant artikeltje va n de gebroed .' rs 
Aulkens . Dit keer ook-Weer verzorgd door Eric Kerkhafs en 
Gilbèrt Gadet. 

Co~rdinaten van Auud of Aon Rulkens of allebei (zet dat er 

vervolg bi1 11) Een erg informatief ar tikel met veel aan
wijzingen en tips . Zie ook de voorpagina van deze DlONE 
waar Gilbèrt een impressie ven dit artikel ~ en er 
een leuk doordenkertje van he ~ft gemaakt{schijnt het)(77} . 
Merco Smits heeft in deze DlONE weer een informatief 
ru imtevaart artikeltje geschreven a11een moet Ma rgo ni et 
t~ veel op êên blaadje typen . (red.) 
Raadselhoekje , door Jean in 't Zand die zoals gewoonlijk 
een nieuw raadseltje zal geven en de oplossin~ van het 
vorige r aadseltje . 

Aa n de t otstandkom ing van deze DlDNE ..... erkte mee: Silvie Bergers , ."" 
Werner Janssen, Ron Rulkens, Ruud Rulkens, Ha ns GOertz en Henk 
Meulendijks . 
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HF. ZON su v ia dere el's . 
De geboorte van de zon . 

Vele sterrenkundigen denken da~ de zon , en alle andere sterren , 
z ij n ontstaan uit een grote oerwolk die veLe malen &ro~er was 
dan het tegenwoordige zonnestelsel. Deze wolk bes~ond voor ne~ 
6roo~ste gedeel te uit waterstof en andere elef.lenten. De WO lK 
bee:on door de zwaartekracht stt:eds sneller te draaien en ver
dichtte zich tot een centraa~ lichaam : de Zon . 
Door het krimpen van de wolk wera de materie d ichter en de 
deeltJes botsten teg en elkaar. fli ero ij kwam veel warm~e vrij. 
De zwaartekracht in het midden van d~ WOlK werd sterker omdat 
de concentratie toenam. lle wolk weru nierdool' n06 meer naar 
bl.nneu getrokKen , totdat de kern zo heet werd eiat hiJ oi:: g:on te 
stralen. De temperatuur in de kern wa~ opgelopen tot milJoenen 
Braden. Door deze ontz~ttende temperatuur kon er water~~Ol tot 
helium worden omgezet , en de Zon is geboren . 
Len voorbeeld van een nevel waar noe sterren beuoren worden 
is de bekende Orionnevel . 

1 . Gaswolk 2 . werveling e;--, 
~ 

I 

cöocdî 
5 . 1!; xplosie 4.Verbrandine 

~+-. __ ~1 
~ /"~ 

In de tekeninö hierboven 
schema weerg eg even. 

De zon. 

is het ontstaan van de zon in een 

De zon is een g eweldige grote bo l die geheel uit gas oestaat. 
Op 1.000 . 000 atomen op de zon komen 910 . 000 atomen watersol, 
88 . 700 atomen helium,700 atomen zuurstof , 410 atomen koolsta! , 
120 atomen van andere elementen en 70 atomen stikstof voor. 
De Zon dr aait net als de planeten om haar as.~r is eenter 
wel een uitzondering: de zon wentelt niet al$ een vast lichaam 
om haar as . Hierdoor z ~n er gebieden op de zon die met verscnill ende 
snelheden draaien . Kort bij de zonaequator oedraagt deze snelheid 
one eveer 25 dag en . Op 40' Zuider- of !\oorderoreed te one;eveer 27~ 
en kort bij de polen van de zon 34 daé en. 
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Zie de tekeniue hieronder: Stel dat een aantal zonnevleKken 
op een bepaalde dag op 1 rechte l.jn lig~en , dan zie je ( i n de 
tekening ernaast) dat d it na een weel\: nie't meer het t:;eval is • 

e-) . --.. 
e ~ . ""'" . ..." .-,. 
.. ~ . ...,. 
. -'> . -0 

De zon heef't een diame'ter van ongeveer 1 . 3~2 . 000 km . Ze 
bestaat voor be t grootste gedeelte ui't wa'terstol dl.e doot' 
de enorme zwaartekracht 'to t een bol is l::Iam engepers't . 
ln en om de kern van ae zor. heer .st een temperatuur van ont;eveer 
" mi l Joen graden Cels i us . Als de energie,die o~ de Kernreac'tied 
in de kern vr~komt , aan de oppervlakte van de zon komt is de 
temperatuur gedaald tot ca . 6000·C . 
De enorme enereieuitstral ing van de zon kan verklaard worden 
door het tot nu toe bekendste proces : de omzetting van water
stof tot nel i um . 
He"t volume van de zon is 1 . 300 . 000 maal è:roter dan -~'... dat 
van de aarde , en de massa is "slechten oneeveer 330-. 000 IJlaa l 
zo ~root dan de massa van de aarde. De zwaa.rtekracnt aan de opper
vlakt.e van de zon is ongeveer 30 x zo groo t dan op de aarde . 
Iemand die op aarde 70 kg weeet zou op de zon rond de 2 ton 
wegen en zou daar dus onder zi n eigen toe wi cht bezwij ken . 
De zonnevlekken. 
De zonnevlekken z ~n het me est opvallende obJecten op de opper
vlak'te van de zon . Het eas in zotn zonnevlek heeft een temperatuur 
van ongeveer 4000·C . Zonnevlekken lijken donker , maar dit komt 
slEchts door het contr ast . In de om~evine van de ~onnevl eKl\:e a 
doen zich van tjJd 'tot tlJd "lichten ui tbarstin~en voor : de 
zonnevla~men . Een zonnevlam wordt ver oorzaaKt door een plaatse
l jJke uitbarsting van energie. ~~ deze uitbars t ingen wordt stralinG 
ui'teezonden di e dodel lJk is wanneer d eze stral ing niet door 
onze atmosfeer ge filterd wordt . Een zonnevlam heeft een kortere 
levensduur dan de zonnevlekken . HU hanet ongeveer een uur Do ven 
bet oppervlak en vervaagt dan weer lan~zaarn . Zol1nevlammen 
kunnen invloed op de aarde he boen. Meestal storen ze het radio
verkeer . Deze vlammen z~n heter dan de fotos feer en z jJn vaak 
veel groter dan de aarde . De deeltJes d ie door de zonnevlam 
worden uit0 ezonden veroorzaken hier op aar de het poollicht . 

De protuberans en. 
Zonnevl~men ztn enorm groot en aodel ijK, maar het mees't spec 
taculairst zijn de protuDerandEm . . Je kunt protuoeransen ver
be l ijken met een fontein van gloe i end heet gas.Een lontein d ie 
zo groot is dat er , pak weg , dui zend aarden in~aan . Protuoeransen 
kunnen dagenlang en zelfs weKenlan~ 500~OO km boven net zons
oppervlak ollJven hauj;:; en . Sommi g e protuoerans en scnieten stromen 
materiaal de ruimte l.n. 
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Protuoeransen z~n er& ~oed ~e zien o~ ~en ~otale zonsverduis T 
terine · 
Me~ het monocnromatiscne lil ter van Lyo~ is men in s~aa~ ae 
zon en de protuberansen in he~ licht van de c;olfleng ten te 
hes tud eren . 

Zonsverduisteringen. 
Zonsverduisteringen z~n erg zeldzaam. Ze word~n veroorzaaKt 
door de maan wanneer deze voor het zonsoppervlak scnuit't. 
Er z~n drie soorten verduisteringen: 
1. Ringvormige verduisteringen. 
2 . Gedeeltel~ke verduisterin6en . 
3 . Total e verduisteringen . 
Zie de tekenind hieronder . 

Ringvormie;.e ver'du isterinf:> ' 

ei Aarde 

Totale verduisterin5' 

GeQeeltel~ke verduistering . 

Een r i n5vormig e verduistering Komt voor wanneer de maan zicn 
in het perie:, eum bevindt , en een totale verdu istering wanneer 
de maan zich in het apogeum oevindt . Natuurl~k moe~ de oaan van 
de maan dan zo z~n dat de maan , vanat' de aarae ~e."ien , precies 
voor de zon sc nuift .Hieraan zien we dat de oaan van de maan 
niet iedere maand hetzelfde is , anders zou er iedere maand een 
zonsverduistering plaatsvinden. 
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Hieronder v0lg en de verschillende fasen Oij een totale ZOfl!::l 
verduisterine : 

---
TlJdens een totale zonsverduistering,àie mees'tal ~ à 3 minu t en 
duurt , is de a andacnt het meest gevestigd op de corona . 
De corona is een stra lenkrans om de zon waa r verdamp't materiaal 
van de fotosfeer van de ~on in een wolk ,x met een d iameter 
van ongeveer een milj oen km ,wordt va!::ltLea ouden , 3~ éen maxi 
male activiteit van de zon l ijkt de corona op een b loem . 

ue dood van de Zon. 

ever duizenden milJoenen Jaren zal de zon uitd!}en tot ee~1 
rode reus . De zeeën op aarde zullen dan verdampen en Mercurius 
en '( enus zullen onder het oppervlak van de zon verd',.I'lnen. 
In de tijd dat de zon een rode reus iS , is er zoveel ma terie 
verloren gegaan dat de zon lan~zaam krimp t t ot een witte dwere • 
\\fanneer de zon haar waterstof heeft verbruiKt en z J.) niet meer 
s traalt zal ze ineenstor ten of door een è eweldige Krachtin
s pftnning prob eren te exploderen . ~l aar dit zal op z' [. vr oegst 
over 5 miljard jaft r plaatsvinden . 
Len voorbeeld van zo ' n e,., eëxplodeerde ster is de krabnevel , di e 
explosie werd in het ~ aar 10,4 waar~enomen door de Ch inezen • 

• 1 -• 
\0\ 0" f ... ~ili.e vNl Dil 

el4f ... r 2..0H f\l'fS'l«, 

....... ( /-
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Eric Kerkhofs 

VERSLAG VAN OE LEZING VAN PROF . NAM8A BIJ DE Nv.'/5 AFDELING ZUIO..t..IMBUFE . 

Op 2 1 februari zou er bij de N~V5-afdeling Zuid-Limburg een lezing 
gehouden worden door Prof , Nam~a di e over de Voyager passage zou 
handelen . 
Dit leek een in~eSsBnte lezing en er was dus reden genoeg om er met 
een peer JWG - ers nasr t oe te gaan , Veel belangstelling was er niet , 
er kW o!. men m6o!!r drie J'.vG - ers opdag en nl : Jean in ' t Zand, Hans Gaertz, 
en Eric Ker khofs . 
Omstreeks 14 . 00 uur waren we bij de sterrenwacht 1n Heerlen waar de 
l ezing gehouden zou worden . De lezing had nog wat f link wat ver
traging omdat de di e - l amp van de pr ojee ter kapot was . De lezing startte 
dus om 14 . 45 uur met een geheel nieuwe projector . 
Prof . Namd. begon de inleiding met een paer dia's van de planeet 
zelf met haa r mo~i ringenstelsel . Ook liet hij nog een paar P1oneer
opnamen zie n waaruit men kon concluderen dat de Voyager vegl betef 
Vlas . Hij liet ook de weg van de Voyager 1 zien door he t Saturnus
stelsel . Oaerna liet hij naderingsdia's zien waarbij de kleuren met 
een computer versterkt waren. Daarbij kon men goed de schaduwen van 
manen, donkere en lichtera vlekken , en wol kenbanden zien . Oe l ang 
wer pi ge wolkenba nden zi jn het gevolg van de tamelijk snel le rotatie
periode . Ook is er verschil in de atmosfeer boven de equator en de 
polen . Andere stromingen in de atmosfeer zijn nog onbekend omdat er 
"Andere wetten gelden" wat betreft hoge en lage drukgebieden ook zijn 
er zones met een golfaChtig wol kenpatroon . Evenals op Jupiter is er 
op Saturnus ook een rode vlek waargenomen. Deze is echter maar eenvier de 
deel van de grote ven de vl ek o p J upiter daarnaast zijn er ook een 
aantal witte vl ekken waargenomen . . 

Ringen 
De dia ' s van de ringen waren bijzonder spectaculair : dit omdat er aan
genomen werd dat er maar 5 ringen waren, in werkelijk ,was dit echter 
het 100- voudige . De Cessini-scheiding ~~eek niet leeg te zijn. De 
scheiding bestaat uit een honder dtal kleinere scheidink jes en r ingen . 
De breedte van de Cassini- scheiding is 4000 km . De breedte va n de 
kleine 500 km. 

radiaal gericht en zijn misschien 
ontstaan door dat de ringen een groot ver schil in omloop periode hebben , 
ook wordt er gespr oken over electrische ontladingen in de ringen . 
Het gehele complex van de ringen is zeer ingewikkeld en nog niet hele
ma al te verklaren. 
Hoe kan het dat de F ring gevlOChten is?1 

_ Ver schi l lende s nelheid van beide maantjes ( 5- 13 en 5- 14 , ontdekt 
door de Voyager ) oefende i nvloed uit op de brOkstukjes van de F~ 

~ 

ring 
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- Verschillende inclinatie met als gevolg een gevlochten structuur van 
de F-ring o . i . v . de aantrekkingskracht van de maantjes. 

Maant1es 
In totaal zijn er nu 15 maantjes bij Saturnus ontdekt waarvan de laat
ste 5 gecodeerd zijn met 5- 10, 5- 11 enz'. De kleine maantjes hebben de 
vorm van een rugbybal met de grootte-as " lengte- as" naar Saturnus 
gericht . Verdere bijzonderheden van de mansn : 

- mooie ijsstralenstelsels op DIONE. 
- Een grote krater op Mimas , die het maantje haast versplinterd heeft , 
- de manen zijn all emeal erg reflecterend nl . 60 tot 86 ~ wordt t erug-
gekaatst , omdat ze Ban de oppervl akt e bedekt zijn mat wateri j s , 

- Titan was een tegenvaller wat betreft de grootte maar niet wat be
treft de atmosfeer . Er waren grote emmisiebanden ven moleculaire 
stikstof (N2) gewoon stikstof (N) en in ion- vorm (N+) . Oe indeling 
van de atmosfeer i s els volgt: 9~ stikstof en 1~ koolwaterstoffen . 

Oe lezing was afgel open om ongeveer 18. 00 uur en was Noor de weinige 
aanwezige leden zeer geslaagd • 
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RAADSELACHTIGE JAPETUS Werner Janssen , 

De ruimtevaart heeft sinds de spoetnik diverse belangrijke ontdekking
gen gedaan over manen , planeten en sterren , Enkele van deze ontdekking
en zijn de sat allieten echter voor de neus weggegraaid door de sleur
ven van de aardse telescopen , Een hiervan is Japetus, een maan va n 
Saturnus , Voor- en achterkant van deze maan blijken verschillend in 
helderheid te zijn , 
In drie hoofdstukjes probeer ik dit vreemde verschijnsel te verklaren, 

1. Japetus vroeger 

De ontdekker van Japetus is de alom bekende Cassini . Hij ontdekte 
Japs tus op zijn sterrenwacht te Parijs in het jaar 1671 . Bij de ont
dekking va n Japetus beschreef Cassini een rare eigenSChap van deze 
maan . Hij bleek bij de grootste westelijke elongatie (fig . 1) wel 
goed zichtbaar te Zijn , doch bij zijn grootste oostelijke elongatie 
was hij onzichtbaar . \'/illiam Herschel de ontdekker van de manen 
Dione en T.thys in het jaar 1789 bestudeerde de door Cassini beschre
ven helderheids variaties . 

fig . 1 

Dok hij kwam tot een zelfde 
conclusie . Herschel had ech
ter de beschikking over een 
grotere kijker dan Cassini 
en kon Japetus bij zijn 
grootste oostelijke elon
gatie wel zien . Hij conclu
deerde uit deze helderheids
variaties dat de rotatie
periade gelijk moest zij n aan 
zijn baan periode. Japetus 
heeft dus (zoals de maan bij 
de Aarde) altijd de zelfde 
kant naar Saturnus gericht . 
Herschel concludeerde echter 
nog meer: 

~Een groot deel van het oppervlak van Japetus reflecteerd het zonlicht 
minder als het resteerende deel{achterkant) 
Noch het heldere noch het donkere gedeelte is geheel near Saturnus ge
richt . Het is steeds een gedeelte van beide zijden . 

- De regelmaat van de helderheidsvariaties wijst erop , dat Japetus geen 
atmosfeer heeft . 

Asaph Hall analyseerde in de jaren 1875- 1885 de beenbeweging van Jape
tus en kwam tot de conclusies: - T - omloop .. T- rotatie . (dit had 
Herschel ook al ver~aRhtl . Deze - T- blijkt gelijk te zijn aan 79 . 3308 
zonnedagen ofwel 79 7 56 • 

- 8aenexentriciteit (dit is~de ai i psvorm van een bean in getallen) bij 
Jepetus bedraagd 0 , 0282 . D, w. z. dat de baan die Japetus om saturnus 
beschrijft bijne circelvormig is . 
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- De inclinatiehoek tussen Japetus' baen en het ringblak van Saturnus 
bedraagt 14 ' 43', 

0" 
• 1 I • 

Fig . 2 

Fig , 2 Waarneming van Saturnus door Herschel op 20 oktober 1789 . De manen 
Tethys ( 1) ,Dione (2), Rhea ( 3), Titan (4), Japetus (5) , Enceladus (6) 
en !.iimas (7) zijn op deze waarnemingen zichtbaar . 

2 , Wotometrie van de planeten en hun manen, 

Fotometrie (lichtmeting) van planeten en manen verschilt met die van de 
sterren omdat planeten zelf geen licht uitzenden , De hoek waeronder een 
waarnemer dit valse licht ziet, verandert met de tijd . Want planeten zijn 
dwaalsterren , Dit effect zullen \'Je in rekening ~oeten brengen als we 
waa rnemen . 

- De fase hoek Hieronder verstaat men de hoek 
, zon , planeet , waarnemer (fig . 3) • 

...... ... ,......... 'PlAtifET .. deer zowel planeet als waar-
: . ':'. nemer om de zon draaien, zal 
: ":." ~. oe.. de fasehoek veranderen . Naar-
\. 'lÓ"I" : . _L _AL, mate de planeet verder weg 

'. at-fa~, 1 staat wordt de fasehoek ook 
............... AARCE' kleiner, (Saturnus max, 6 '. L. __________________________________ -L ____ -'Neptunus max . 2 ' , ) 

Fig . 3 

In het algemeen is het fase- effect afhankelijk van : 
a} degrootte van het door de zon beschenen deel , 
b) de licht- verstrooiings- eigenschappen van de deeltjes op het planeet 

- of maan opperVlak-, 
e) ook de schaduw- effecten kunnen invloed hebben. 

3 . Japetus weer een step dichterbij . 

We zagen el hoe Japetus met grote regelmaat ven helderheid verandert . 
Nu zijn er meer Objecten die dergelijke lichtvariaties vertonen, zoals 
ce planetoi den . Voor deze laatsten schrijven we die variaties toe aan de 
onregelmatige vorm . Voor Japetus gaat die vogel niet op , want hij is een 
bol ( . ) . 
Maar hOB varieert Japetus nu in helderheid als functie van de tijd? 
Dm dit te weten te komen hebben Morrison en anderen jaren omtrent 
Japetus gedaan. Dok hliln onderzoek omvatte opmerkingen die we a l eerder 
gezien hebben nl : 

- Max . helderheid bij grootste westelijke elongatie , 
- min , helderheid bij grootste oostelijke elongatie. 

Het helderheidsverschil bedraagt 1,76493 magnitude. 
U. b . v. een computer construeerde Morrison modellen voor de helderheids
veranderingen, Hij vond dat het gezochte model helderheidsverdeling niet 
precies tweehalfrondig was~(fi9 . 4) , Op het heldere halfrond moet zich 
nog wat donker materiaal bevinden, omdat de flanken van de lichtkrommen 
precies gecopi~rt worden . 
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Japetus heeft een helder e zuidpool , zoals werd beves tigd uit de a nalyse 
von de helderheid van de donkere voorkant va n de Saturnusmaan . Vle kunnen 
ons Japetus het beste voorstellen als in figuur 4 . Het reflectiev8r 
mogen van de acht erkent stelt men op 55~ , dat van de donkere voorkant 
op 11~. 

Rest ons nog te vragen wat er zich op het Japetus oppervlak bevindt · 
en v:aarom er zo een groot verschil is tussen de helderheHI van voor- en 
achterkant . Bij onderzoekingen in laboratoria van het spectrum van 
Japetus zijn absorptie- lijnen gevonden die wijzen or waterijs op het 
oppervlak van Japetus. Op het heldere halfrond van Japetus bevindt zich 
dus een ijskorst . 
De tweede vraag is aanzienl ijk moeili jker, men is dit nl . nog aan het 
onderzoeken •. Men kan zich ook afvragen waerom het ijs nu alleen op de 
achterkant van Japetus voorkomt . Wel , Het donkere halfrond loopt v06r 
op de baan van Saturnus. De theorie dat dit halfrond de aanwezige stof 
nabij Saturnus opveegt en daardoor zo donker is , werpt veel problemen op 
omdat de andere manen die eveneens synchroon roteren die niet doen. 

Er is ook een theorie die zegt dat J apetus een ingevangen planetoi de 
is . Aan de voorkant ve n J a petus zou de ijslaag zijn aangetast door het 
stof dat tijdens die inva ng- per iode aanweZig I'IBS . Maar ook deze theor ie 
heeft zijn bezwaren nl. is Japetus wel een pla neto i de? . .'ent hij heeft een 
erg grote diémet er voor Sen planetoïde nl . 1250 km . 
Duidelijkheid omtrent J epetus is er nog niet en het ziet ernaar uit dat 
we die de eerste jaren ook niet zullen krijgen . 

B: 

c: BewepEa/ 
CoN l(.dl~ 
TiE 

8: (,j ~oonr~ 
OOSTt'I.YI<'~ 
elo~ATie 
I( 

D:~ROOTSTE 
WESTeLyke 
SI.OU& A;;.:r.:.:;iE ... " 

Literatuur : - Zenit 2 1961. 
- Geilustreerde planetenat las , P. Ooherty . 
- Sterrenkunde in kleur . , p . Lancaster · Brown . 

Toelichting figuur 4 : Computermodel van Morrison e . e -
De afbeeldingen tonen J epetus bij zijn 4 belangrijkste standen t . o . v . 
Saturnus vanaf de Aarde . Let eens op het in het verhaal geschreven helder-

~ heidsverschil . 
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Eric ,Gi LBÈRT 

SpEURTOCHT DOOR HET HEELAL 

Za, beste lezers hier z i jn we dan weer met onze vertrouwd. speur
tocht doar het heelal . Ja, we zijn een DIONE afwezig geweest dit 
omdat we een chronisch gebrek aan waarnemingen hebben (van deze 
kwea l had Warner Janssen Dak al last). 
Kom lezers van DlONE als jullie werkelijk willen dat je DlONE niet 
dunner wordt stuur dan waarnemingen. Want zoals we er nu voor staan 
dr.igt DlONE dunner te worden, stuur een waarneming het maakt niet 
uit wat het is, sterren , pleneten , zon alles mag . {deze regels gel
den overigens ook voor de kopijl} 
Foto's sturen mag ook , mits niet te groot en liefst zwart-vlit 
(kleurenfoto ' s komen nameli j k niet zo goed over l ) 
We zullen nu maar beginnen en je weet wat je te doen staa t ..... il deze 
rubriek willen voortbestaan . 

We beginnen met een artikel van Ron en Ruud Rulkens da t wij onder 
gebracht hebben in deze rubriek. Het gaat over: 

HET WAARNErJEN VAN URANUS EN NEPTUNUS . 

"-_ Uranus is nauwlijks en Neptunus niet met het blote oog te z ien . 
~:en heeft dus minstens een ve r rekijker nodig t er observatie . 

De komende + B jaar hebben deze objecten een declinatie bene
den de- 20 graden. Ze komen dus niet ver boven de horizon en zijn 
dus tamelijk slecht waarneembaar . Deze planeten zullen dus met 
zeer helder \'!eer moeten worden opgezocht . Uranus en Neptunus be
vinden zich altijd op of zeer dicht bij de ecliptica . De plane
ten zijn ongeveer even groot en lijken veel op elkaar . Door de 
grote afstand is Ne ptunus echte veel licht zwakker: maximaal 
ven (schijbare) magnitude 7,6. Uranus is maximaal van magnitude 
5 ,7. 
Deze l s atste kan men met een spiegeltelescoop met een spiegeldoor 
snede van 10 cm . daadwerkelijk zien als eGn schij'JiiI . Ti jdens de 
oppositie hEeft hij een diameter van 3 , 9" . Omdat hij dan zo laag 
staat zie je hem dan als schijfje door de luchtonrust. Om te weten 
of je met een SChiJnbaar of echt schijfje te maken hebt kun je een
voudig zien doordat het echte schijfje scherp begrensd is . Verder 
zijn deze planeten wel eens interessant als ze in de buurt van een 
ster staan . Men ziet dan goad hun beweging t . o . v . de ster "."f1a enke
le dagen. 

Het fotograferen ven Uranus en Neptunus . 

Door de kijker zijn Ur anus en Neptunus alleen te fotograferen 
als men een volgmotor heeft . Men moet dan bij Uranus zeker 1 en 
bij Neptunus zeker 10 minuten belichten, 
Met een standaardlens kan men Uranus goed fotogr aferen, Men hoeft 
dan zelfs nog niet te volgen. Belicht ech t er met de kleinste dia
fragma waarde . Doe dit niet langer omdat daarna . toch alleen nog 
maar strooilicht beter op de foto of dia zichtbaar wordt . 
Neptunus is op deze wijze niet te fotograferen. Dan moet men met 
de hand volgen en niet langer dan 2 a 3 minu t en belichten , 

Met een gewone telelens (135 mm) kan men doorg aans de beste 
resulta ten krijgen . Men kan dan ruim eens zo lang belichten j 
tenminste als je volgt. Hou de correctiefouten kleiner da n 2'. 
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Uranus ken men het beste eind april , begin mei fotograferen of 
l'Iaa rnemen in het oostelijkdeel van de weegschael. 
Neptunus ken men het beste rond 1 juni fotograferen of wl!larnemen 
in het zuidelijk , deel va n de slangendrager vlak boven d ~ ecl i p
tica. 

Het volgende kaart jo toont de beweging van Urenus aan de hemel : 
geldig van april tot augustus . 4=1 april 5=1 mei enz . 
het vindt aartje is tot m=4 , 4 de grote ksp.rt tot m_13 (?) 
de grote kaert is 10 bij 10 graden 1 gracd • 1,5 cm . 

•. 
" 

• 
' . 

'W . 
' ., ~ . 
. ~ 

.. , 

,2 , 
l .. K 
!11 ' U 
~ 

" 
, 

• 

• 
, 

'. '._' .:" .. . 

.. '. 
71 

. :' 

. .... 

' . . 

• 

12 

, 

.' 

" 

~.' 
, . 

. ... " 

.' .' 

" 

l1M6 
, . 

SPICA 



Oe volgende kaart t oont de zichtbaarheid van Neptunus van april 
tot september. 4_1 april 5.1 mei enz . 
Het vindkaartje gaat tot m.6 ,O 
Oe grote kaart is weer 10 bij 10 graden rest zie k~6rt Ur~nus . 
Oe verre planeet bevindt zich in het zuidelijke deel van de slange
drager 
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Tot slot van dit artikeltje nog een waarneming van Ruud Rulk ens ; de 
gegevens zijn : 
De planeet Uranus op 14- 5- 19S0 getekend door Ruud Rulkens, vergro 
ting 15DX , het weer was goed , tijd : 11h45m , instrument : 11 , 5 cm 
spiegelkijker . 
Opmerking : Het oppervlak van Uranus was zichtbaar h i j stond 5 ' van 
een sterretje af dat van magnitude 7 , 5 was • 

• ~:. STER 
• 

• 
We zu l l en nu nog een paar waarnemingen plaatsen die wel a l aan de 
oude kant ~ijn . Doe hier iets aan stuur nieuwe waarnemingen op (of 
foto ' s) dit zijn overigens ook de laatste waarnemingen die we in 
"voorraad" hebben, kijk en lees maar. 

De Andromedenevel is het dichtsbijzijnde grote melkwegstelse l en 
vertoont weinig verschil met ons melkwegstelsel alleen is het wat 
groter als dat van ons . De Andromedanevel oftewel M31 is een ~~i
r aalnevel ve n het type Sc en staat op 2 , 22 miljoen lichtjaar afstand, 
M 31 heeft een diameter v öó n 17 . 000 lichtjaar en een massa van 370 
miljard zonsmassas . 
Met een totale hel derheid vl!ln··msgnitude 4 , 9 kan hij op helder e nachten 
reeds met het blote oog waargenomen worden. 
De Andromedanevel hes:ft ook nog twee begeleiders, M 32 een eliptische 
nevel van het type E 2 I NGC 205 van het type E 5 . Hun helderheden zijn 
respectievelijk Sm , 7 en 9m , 4 . 
Na aanleid ing van dit alles een waarneming van de andr omedanevel door 
Han Hameleers. De gegevens zijn: Tijd: 23h45m Datum: 7- 10- 197S( ll} 
Wee r ·was goes en het i nstrument was een 8 X 56 verrekijker op statief . 

• 

Jl 

NOORD 

1 \ 
V' •• • • 

• 

• 

Zo, nu zijn we weer aan het eind gekomen van deze rubriek . De bedoeling 
was om ze wat l anger te maken maar er moeten nog verschillende arti
kelen in zoals de Nationale Sterrenkijkdag , Het Raadselhoekje e.d~ 
Ik zie nu dat we nog slechts 3 waarnemingen hebben met de jaartallen 
1978,1976 en 1979 een hele tijd geleden alweer . Stuur dus waarnemingen , 
liefst naar Eric Kerkhofs Raffineursdonk 3B Maastricht 6218 GG , je 
kunt waarnemingen natuurlijk ook tijdens een bijeenkomst geven . 
Foto ' s zijn ook welkom , de voorwaaeden staan in het begin van di t 
artikel . 
Veel helder weer en succes met de waarnemingen I 

Eric Kerkhofs , Gilbèrt Gadet 6 K. G. PAODUCTIONS. 
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COOROINATEN Ron of Auud Aulkens. 
(vervolg erbij zetten van wie 
het artikel is , dit verkomt 
verwarring en mischien wel 
ruzie) 

CoBrdinaten zijn er om van een hemelobject de plaats aan de hemel aan 
te geven, Je kunt wel zeggen dat een bepaalde nevel erg kort bij die s 
ster staat maar dat weet je eigenlijk nog niets , Je kan ook niet zeg
gen "die ster staat 5 meter van die nevel" . 
Er is toch een manier om die afstand aan te geven, hiervoor moet men 
zich de hemel als een drie dimensionale bolCl) voorstellen , waar wij 
in zitten . De afstand van het zenith (=het hoogst~ punt aan de hemel) 
tot de horizom is dan 90 graden.(schrijfwij~: 90 ) . 
Fig, 1 HORiaoN T 2&NITIi , , 

00 
, -

9 ,I 
....... ~-- - - - - - - - - '~t/M~NettER (lAl) 

De afstand van het zenith via de horizon , via het nadir(=dit is het punt 
recht onder je voeten ook wel tegenzenith genoemd) Mia de andere hori
zon weer naar het zenith is dus 4 X 900 is dus 350 . (fig 2) 
Deze afstand kan men ook in horizontale richting toepasseQ (fig 3) 
Fig, 2 eNITH Fig , 3 

AI • 
-~~ --~) •• _--_. O~reN 

• 

De graden kun je in boogminuten indelen en de boogminuten kun je weer 
indelen in boogseconden . 
één graad is 60 boogminuten (10=60 ' ) 
één boogminuut is 50 boogseconden (1'z 60") 
1 graad is dus 3600 boogseconden (10~ 3600") 
~Ju kun je zeggen dat die ster precies bijvoorbeeld 10

0
51'26" boven de 

horizon ligt en 30024 ' 13" ten oosten van het zuiden ligt maar omdat 
de aarde om haar as draait veranderen die coBrdinaten steeds. 
Men wil nu graag dat die ster coBrdinaten heeft die niet vera nderen 
onder invloed van de aardrotatie . Daarom heeft men een a nder soort 
co8rdinaten bedacht . 
Hier begint men met +90 graden te tel len bij de poolas (het punt waar 
alle sterren omheen draaien) de 0 graden liggen op het lentepunt , dat 
wil zegpen het punt waar de zon op 21 maart staat . 
In de horizontale richting zijn de co8rdinatan and ers ingedeeld nl , 
met uren, In het totaal 24 uren omdat de.aarde in 24 uren een maal 
rond draait. In 24 uur zie je dan ook dat de hemel een maal heeft rond 
gedraaid met de richting van de klok mee (negatieve draairichting). 
Het 0 uur punt ligt ook op het lentepunt . 
Men beging dan te tellen tegen de klok in 
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.pi", 4 fg o' 
pool",:, /.~---_ O· 

OW'/l.. 

.• 

-'-~>"~.- '30· 
De uren en minuten kan men indele n i n minuten en seconden . Eén seconde 
is dus de a fstand die een ster in êên seconde aan de hemel aflegt door 
de draai ing van de aarde . 

Deze coordinaten zijn tamelijk stabi el , maar ze veranderen toch nog 
1 uur in ongeveer 83 jaar . Daar om is het het beste om de coBrdinaten 
va n hetze l fde j aar te nemen . In de meeste boeken staan de co6rdinaten 
va n 1950 aangegeven . Je kunt deze coBrdinaten ook corrigeren , dan moet 
j e oeT .iaer 43 , 2 s econden optellen .. bij de horizonta le coBrdineten 
Een voorbeeld : een ster met c'JBrdinaten +10°15 ' 25" en 15h26m30s 

coBrdinaten zijn van 1950 je moet dus (laten we 
aannemen dat we ons in 1980 bevinden) 
3Ox43 , 2sec.1269 58C=2 1, 6 minuten van de horizontale 
coBrdinaten aftrekken(hor . coBrd . geven we aen me t ol.) 
15h25m30s-21 , 6 min : 15h04m54s . 

De verticale cgBrdinaten geven we aan met de kleine letter delta (b ) 
dit z.ijn de co"rdina ten va n +900 tot _900 

Als je bijvoor6· eid de co5rdinaten van M 51 hebt - « 13h27 , 8m 
6 +470 27 ' 

de n weet je in feite nog niet veel . Dm nu precies te we ten waar hij 
staat moet je een sterrenatlas nemen en dear de co~rdinaten opzoaken , 
zie ook fig : 6 

ft.1tUide /J.:w,1Vt~ 
0= o.t~ 1311 
"f~ /2~ 

- ... 

- - -

I 
I 

----j-___ - +50 
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.. poolf>Ur. 

•.• _ he.we./-
")(,,1 ...... ,,:_ -' eve t1 CûV'" 

21°· , e(,uptk~ 
Hier zijn enkele coBrdineten van objecten zodat je die zelf op kunt 
zoeken als je een sterrenkeert met coOrdinaten hebt , 
De co~rdin6ten zijn va n 1950 ( een zeer bruikb~re atlas is de Narton 
Star atlas ! 40 gulden . redactie) 

objecten in d. melkweg : 

naam : 0'. coBrdinaten6 & 
ring nevel 18h51 , ?m +3258 ' 

halternevel 19h57,4m 

o meganevel 1Bh18 , Om 

orionnevel 05h32 , 9m 

krebnevel 05h31 , Sm 

M 15 21h2? , 6m 

H Perset 02h15 , 5m 

X Perset 02h1B , 9m 

Ext r agalactische stelsels . 

AI 31 00h40,Om 

" 81 09h51,Sm 

M 62 09h51 f 9m 

Ver~laring: ot- rechte klimming 
6 . declinatie 

+22°00' 

_16°,2 ' 

-05°25' 

+2 1°59 ' 

+11°57 ' 

+56°55 ' 

+56°53 ' 

+41°00 ' 

+69° 18' 

+69° 56 ' 

helderheid i n m: 
9m , 3 

7m , 6 

?m,O 

"," , 8 

8m , 4 

6m ,a 
4m , 4 

4m , 7 

4m , 8 

7m , 9 

""' , 6 

JiCj -5 i., Z Wto.cJ. 'jeplC<C<i-s{ .e)C( U$eS ( fu.d) 
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soort object : 
planetaire nevel . 

planetaire nevel . 

gasnevel. 

gssnevel. 

supernovarest . 

bolhoop , 

open sterrenhoop . 

open sterrenhoop . 



Spacelab EM afgeleverd 
door: M. Smits 

Een m~lpaal uit de geschiedenis van de samenwerking tus
sen de Eur opese Ruimteva a rtagency ESA en de NASA heette het toen op 28 n o
vember j .l. het Spacelab Engine rings module door VFW- ERNO op fee s tel~ke 
w~ze aan NASA werd overgedraben. Zes en een nalf jaar van ontwikkelen en 
testen g ingen hieraan voo r af en elndel~k was het dan z ove r dat het Kennedy 
Space Flight Center een Euro pee s staa lt je techniek in ontvangst mocht nemen . 

Het Spacelab pr ogramma , dat zoals bekend aan aan Europe 
anen de mogelijkheid biedt een r uimtereis te maken , is het re s u ltaat van een 
uitgebreide samenwerking tussen E~A en NASA . Het begon allemaal i n 1969 
toen de President ' s Space Task Group de ontwikkeling van een Amerikaanse 
Space Shuttle ste r~ aanbevool, niet alleen om de Amerikaanse ruimtevaart 
v oor de komende h "intig jaar nieuw leven in te blazen, maa r ook omdat een 
voor gestelde Space Snuttle de sleutel van een groot i nternationaal ruimte 
vaartproGramma zou z~n . Nu wi lde net toeval dat een gr otere v orm van inter
nationale ruimtevaart een doel was dat de Amerikaanse pre s ident Ni xon in 
maart 1970 met de Verenigde Staten v oor ogen had . Med e dit feit zal ertoe 
hebben bijgedragen dat pre s ident Ni xon op 5 januari 197 2 besloot. dat de Ver 
enigde Staten zouden beginnen met de ontwikkeling van c': e ::ipace .::.hut tle . In 
october 1969 bezocht NA~A admi nis trator Tnomas O. Paine een aantal Euro pese 
hoofdsteden om de AmeriKaanse Space Shuttle plannen nader " toe te lichten 
waarmee Eur opese interesse ten aanzien van het ~pace Shuttle project werd 
gewonnen . Roe gr oot deze intersse was ble ek duidelijk toen 43 Europese ve 
tegenwoordigers een Shuttle conferentie in Washi ngton b~woonden. Al gauw 
werd duidelljk da t e en Europese bijdrage tot het Space Shuttle project zou beo 
staan uit de bou .... ' van een zogenaamd n::iortie Lab ", e en goedkoop onder aardse 
druk ebracht ruimtelaborator ium dat met behulp van de Space Shuttle in e en 

baan om de aarde zou wor de n gebr ach" 
om hier te worden belast met weten
schappel~k onderzoek. Het Sortie 
Lab bleef in het vrachtruim van de 
Space Shuttle en de missies zouden 
van korte duur z~n . Later werd de 

r 
_ ze naam door de European Space Re-

search Organi sation (ESRO) omgedoop" 
t ot Spacelab . Op 20 de cember 1972 
werd de ESRO formeel door een Euro
pese r uimte raad benoemd om he t 
Spacelab te onh'ikkelen en op 10 
augustus werd hierover e ~n inter
goevernementale overee nkomst ond~~
tekend . NASA en ESRQ begonnen m~ 
bet opstellen van e en zogenaamd 
ro\em orandwn of Understanding ( een 
diplomatieke akte van verstandhou~_ 
ding) die op 24 septembe r 1973 werd 
. ond erte kend . Volgens deze ë-' 
akte zouden de landen Q08ter~k. Bel 
gië, Denemarken , Frankrijk , West 
Duitsland , Italië, Nederland , Spanj 
Zwi tserland en het Verenigd Konin
krUk de verantwoord ing op zich ne
men voor de bouw va n het Spacelab 

Het onder aardse dr uk gebrachte 
Long Module van het Space l ab Engi
nering mod ule , hier met intigreerde 
subsystemen en expe rimenten rekken 
t ljdens ~esten in de Spacelab I nte 
~ratie hal b~ ERNQ t e Breme n , W- Dl. 
(december 1978 ) 
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De Nederlandse bQdrage tot net Spacelab systeem is de luch~sluis 
waar van hier een foto. Met deze luc htsluis kunnen we tenschappers 
vanuit het Spacelab instrumenten di r ec t in contact brengen met de 
ruiu.te en ve rvolgens weer terughalen , voor he t ve rwisselen van het 
instrumentarium , het verwisse len van filmcassettes, etc . (lengte 
van de cyl inder is 1 m en de diameter is 1.30 m) . 

' systeem , terwijl NASA het operati oneel gedee lte van het Spacelab programma 
ten uitvoering zal brengen. 

In 1978 en 1979 leverde ESA ~op 31 mei 1975 gingen de 
twee bestaande Europese r uimtevaartor ganisaties , de Eur opean Space Research 
Organisation (ESRO) en de European Launche r Development Organisation (ELDO) 
samen tot de European Space Agency (ESA» volgens plan twee Spacelab pàl':" 

'l etë- af die n i êt voor een operationele vlucht zullen worden gebruikt maar 
'ao-6r- e'eIC1USk teä.ih van deskundigen naa r hun deugdelljkheid wordem getes t . 
I n december zal he~ Enginerings module (EM) , dat op 28 novembe r op symbo
l ische weize aan de Huenefeldstrasse in Bremen aan NASA werd overgedragen, 
aankomen bij Cape Canaveral waar het evene ens door een team van NASA des
kundigen zal wor den ge test. Evenals de twee re eds afgele verde palle ts zal 
het Spacelab Engi ne r i ng s module niet voor oper ationele missies worden ge 
bruikt. 

De eerste twee Spacelab vluchten zullen na alle waar
schl~nlijkheid in juni en november 1983 plaa tsvi nden. Het Spacelab-1 zal 
bestaa n uit e en gesloten module waa r wetenschappers i n hemdsmouwen kunnen 
werken (leng te is 6,96 m) en e en pallet waar wetenschappelijke experimenten 
in bet l uchtledige worden opgesteld (lengte is 2,88 m). Tijdens deze eerste 
Space l ab mis s ie zul len 6060 kg aan experimenten met behulp van de Chal lenge 
in een 296,3 km hoge omloopbaan om de a a rde worden gebracht. Op 8 mei j.l. 
maakten ESA en NASA de l~st met 37 geselecteerde wetenschappelijke exper~ 
menten bekend die tijdens deze vlucht doo r wetenschappers , zogenaamde pay
load Specialisten, zullen worden bediend. De twee Payload Specialisten voor 
deze e~rste Spacelab miss ie, één Amerikaan en één Europeaan , worden geselec 
teerd uit een groep van vier kandidaat special i sten die momenteel in trai
ning zijn . Het Spacelab- 2 zal z~n samengesteld uit drie pallets en een zo
genaamde Iglo . een onder druk gebrachte cabine v oor wetenschappe l~k expe 
"rimenten die geen bediening nodi g hebben. Het Spacelab- 2 zal dus niet be 
mand worden . 
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Laten we echter nog niet te 
hard van stapel lopen want de Columbia moet 
nog worden gelanceerd. Volgens de laatste ge
gevens van Rockwell Internati ona l zal dit op 
10 maart a.s . moeten gebeuren en de kans dat 
nog op het laatste moment roet in het eten 
wo r dt gegooid zal uiters klein z ~n want ook 
NASA wee t dat belofte schuld maakt e n dat een 
eventuele mis l ukte Space Shuttle lancering 
bet ineenstorten zal betekenen van het Ameri 
kaanse ruimtevaartprogramma . 

' / 

De vlucntconfiuuratie voor de eerste Spacelab 
o " missie bestaande uit een gesloten module en 

één palle t , 

lIRoEFNeHi"6- HET IIIATE~ AA". BooltD VAt.! 6PA'EI.A8. 
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Het Raadselhoek1e 

In deze zevende aflevering van het' raadselhoekje' komen de puzzelaars .... eer 
aan hun trekken. En goed ook , .... ant de puzzel die ik deze keer heb samengesteld 
is zo .... at de moeilijkste tot nu toe! Niet elk gevraagd .... oord gaat alleen over 
sterrenkunde, maar ze hebben allemaal .... el wat met natuurkunde te maken . 

Het raadael van vorige keer , dat merkvaardige artikel uit ' De Limburger ' , .... aB 
erg simpel. De mee s t opvallende fout .... as .... e1 de afstand Aarde -Maan, die erin 
vermeld .... erd . Deze zou volgens het artikel op 24 oktober j . l. 256 . 000 km 
bedragen. Dit moet natuurlijk 356 . 000 km zijn. Dit mag .... el een heel simpele 
drukfout zijn , maar leken , die absoluut niets van sterre11kunde af .... eten, zullen 
hier met beide voeten in trappen: ze zullen gewoonweg verkondigen , dat de 
afstand Aarde-Maan binnen een maand verdubbeld en dat is natuurlijk onzin . 

Verder staan er in het artikel eigenlijk geen echte fouten meer . Wel wordt in 
de laatste zin gesuggereerd als zou de harde wind een ~volg zijn van de kortere 
Maan - Aarde - afs tand , .... at niet waar is. Dan .... ordt aan het begin van de tweede 
alinea gedaan alsof de aantrekkingskracht van de Maan en de efs tand Aarde -Maan 
t .... ee afzo~derli j k:e oorzaken voor het sprin~tij zijn. I n fei te versterkt de 
korte afs tand niet het springtij, maar de aantrekkingskracht van de Maan .en die 
vers terkt dan .... eer het springtij . 

verticaal: 
---------

Horizontaal: 
-----------
l . zeer bekend groepje sterren aan 
de winterhemel ; 7.maantje van Neptunus ; 
9 . de ledematen van een sterrenstelsel 
ll . planetofde l3 . kortgolvig deel van 
het spectrum l4.helderste ster van de 
noordelijke hemel l6 . kvartier van de 
Maan l7.eiland in de Middellandse Zee 
IB . Boort planetofden (afk . ) 19. èirkel. 
op 2}io W.B. en Z. E. 21.optisch instru
ment 22.zeer ijle objecten in het 
Zonnenstelsel 25.hevige plaatselijk 
rondtollende wind 26 .punt van de 
ecliptica .... aar objecten van noord naar 
zuid gaan 
lO .universiteit in Nederland waar 
sterrenkunde gedoceerd .... ordt (afk . ) 

l.koel gebied op de Zon 2 . ste r renbeeld (.latijn) 3 ..... amte is een vorm van •. . 
4.rode associatie-ster 5 . sterrenbeeld 6 .vector- component B. deel van het spectrum 
(afk.) 12 . planeet l}.áán na grootste ruimtevaart-mogendheid l4.soort tijd 
IB. kortst- periodieke komeet ~O . Jupiter-maan 23 . UV- .... erend gaa in de atmosfeer 
24.periodiek exploderende ster 25.veelgebruikt diagram in de sterrenkunde 
21.ste rrenbeeld 

Veel plezier met de puzzel en tot in Dione 33l 

Jean in 't Zand. 
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