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Nou , dit is ·OIONE 29 . Tevens geat DIONE net als \'lij de jar en tachtig 
1n. Het is een zeer onzekere toekoQGt , omdet or maar mondjesmeat ko
Pij binnenstroomt en doze ook neg afkomstig is van zeer vaste kopij
sChrijvers . Het is den ook maar al te wear als ik zeg dat DIONE he
lemeel AFHANKELIJK is van deze vaste kopijschrijvers en daardoor 
hangt het " leven" van DIQNE ook meer aan een zijde draad je I 
Ik wi1. allen nog maar zeggen dat e r meer kopij ~',OET komen anders zie 
i~ de to€kcmst zeer donkor in !1 
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REDACTIONEEL EN INHOUD . 
DE KRABNEVEL c: geschiedenis ven een oude supernova in di

verse delen cia coor de oude Chinezen ontdekt 
is in het jaar 1054 n. Chr . 
Samengesteld door Hans Go~rtz 

EEN TEK8HNG DIE HET DOPPLEREFFECT ~iEERG~EFT . 

INT~RSTELLAIR~ MATERIE de laatste aflevering van Eddy Echter
nach v:eer-in deze uitlegt wat het is en 
wesr- het vandaen komt . 

PERSBERICHT door Marco Smits 
SPEURTQCKT DOOR HET HEELAL ';,'erner J enssen 
Onze vast'e rubrieko ver Objecten met he t binoculair of teles
coop zichtbaar met ook deze ke!;;!r wee!"' intresEante Objecten 
ean de hemelT 
EERSTE ERVARING MET EEN TEL=:SOOOP Eric Ke%i<.hofs 
Een beschrijving van ervaringen die Eric Kerkhafs vanaf de 
aankoop ven zijn 11 , 5 Newton- Telescoop heeft opgedaan . 
Het bevat informatie voor ieder lid die begint met kijker
waarnemingen . 

8lz 15 STi:J tREHKUNOE X VIISKW Oi:: : DE P.4.RSEC. Jean in 't ·Zand . 
BlZ 18 DE STERrt9"J , KLEUR , LICHTKRACKT 8J AFSTAND Eddy Echternach . 
Bl z 21 HET RAADSELHOEKJE zoals altijd i s ook deze keer het r aadsel -

hoekje weer present met de oplOSEing Vi3n vorige ke~r en een 
gloednieul'l r i3edseltje waar iedereen hopelijk weer met hoofd 
pijn vanaf komt . Zoels normaal ook dit keer weer verzorgd 
door onze zêêr vaste medewerker Jeen in I t Zand. 

Aan deze tot stendkomi ng van OlONE 29 werktee mee l HANS GOERTZ , 
EOOY ECKTERNACH , WERNER JANSS8~1 I.~ARca S~nTS': 

DE REDACTIE (Eric Kerkhofs , Gilb~rt Gedet , Jean in It Zand . ) 
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DE KRABNEVEL 
DEE.l 1 

hAN S GÖERTZ 

In deze artikelenreeks zullen we een nevel gaan bekijken die voor veel dra
matische ontdekkingen heeft gezorgd door de jaren heen: de Krabnevel. De 
Krabnevel is een toetssteen voor vele astrofysische theorieën, en er zijn 
reeds hele bibliotheken vol geschreven over dit ene object. 
Deze eerste aflevering draagt een a l geme en karakter . In de volgende afleve
ringen komen meer astrofysische kwes ·~ies aan de orde . 

EEN STUKJE HISTORIE .---_._===_._---_.-
Anno Domini 1054 : 
Het was een fraaie zomeravond d~ in het verre keizerrijK China. De astro
nomen maakten zich gereed voor het waarnemen van de sterrenbeelden en d~ar
aan gekoppe ld het voorspellen va.'1 de toekomst. Rond twee uur Hl'"; de nacht 
ontstond grote opschudding onder onze ijverige sterrenkundigen, ~ant het 
sterrenbeeld Stier dat net was opgekomen bev"l. tte een nieuwe , geweldig helde
re ster. VOlgens de sterrenkundigen nog wel helderder dan Venus! 
Geweldige vraagtekens hangen er bove n het s pleetogenland . Pas twee ma3nden 
later verschijnt de eerste schriftelijke mededeling over de nieuwe ster. 
Het is de bekwame , gerespecteerde astronoom Ykng Viei - te die een bericht 
stuurt na~ de keizer waarin hij de aandacht vestigt op het nieuwe object . 
Hij voorspelde de leider d9t er ergens in het rijk een persoon moet leven 
me t een geweldige wijsheid, die van groot belang kan zijn om de machtspo
sitie van het land te versterken . Vele felicitaties bereikten de astronoom 
vo or zijn vondst. Hedendaagse onderzoeken van de Chinese historie hebben 
aangetoond dat de verklaring van Yang Wei _te niet helemaal klopt. aet ' is 
gebleken dat hij alleen ma-u- ui t v,as op s uccesvolle politieke loopbaan •. 
Vier onafhankelijke berichten duiken er op in China en áán in Japan , 
Misschien is de ster ook bewust v!ae.rgeno::!len vanuit Amerika . In Arizona en 
C,alifornië zijn rotstekeningen ontdekt , gemaakt door de indianen, met astro
nomische voorstellingen . Enkele da~van tonen een heldere ster nabij de 
Maan (deze stond in juli 1054 nabij de nieuwe ster) . OUderdomsbepalingen 
wezen ui t dat de tskeningen zijn gemaakt rond 1100. He t is natuurlijk lang 
niet zeker of dit allemaal te maken heeft met de nieuwe ster van 1054 . De 
naspeuringen zijn nog in volle gang. 
Vreemd is dat vanuit Europa geen enkel bericht is gekomen van de ster. Dat 
het een jaar lang onafgebroken bewolkt is geweest in heel Europa, l ijkt 
erg onwau-schijnI1jk . Waarschijnlij ker lijkt het dat de bevolking met blind
heid was geslagen door de slechte pOlitieke en econo~ische omstandigheden. 

conlusies: 
Uit de oude geschriften heeft men kunnen concluderen dat de nieuwe ster van 
1654 een supernova- explosie is geweest . l'Iaarom geen komeet'? Het is namelijk 
zo dat de Chinezen voor komeet en ster dom~ eg dezelfde naam hadden . Maar het 
blijkt dat de ster gedurende een ja~r niet van plaats is verandert. Op één 
na spreken alle berichten van een positie van de ster ten noordwesten van 
~Tauritde berichten verschenen gedurende een j aar) . Het kan dus geen komeet 

geweest zijn. 
De supernova had een maximale visuele helderheid van magn . - 5. Omgerekend 
na~ de absolute helderheid levert dit een waarde op van magn. -1b , 5! 
__ even tussendoor: de absolute helderheid vnn een ster is de helderheid 
v~n een object als het op 10 parr ec zou sta~n--
Het is gebleken dat in de omgeving van de supernova het licht werd geabsor
be ert door stof . Houden we hiermee rekening dan wordt de absolute helderheid 
maox liefst c3gn . - 18! Onze Zon heeft een absolute ~elderheid van magn. +4 , 5! 
Volgens de Oosterse feiten stond de ster op 0 , 3- 0 , 5 afstand ten noordwesten 
van ~ Tauri . 
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De KR"hnev<L 
m EOo/MODEIlNe 

k!:i K ;:(1. 

LEi. op Je f;/~",e~
t.en ~AwD" RANP. 

L,)<.Hé -c.uRVE {aeWAPfilltJ 
v~'" ce: ""-p"RIVOliA VA" 
105"'1 

Zo. r ond 1700 waren er veel astronomen die zich bezighielden roet het maken 
van sterrenkaart en, sterketalogi e . d . Zo eentje was ook de engelse John Bevish, 
een amateur-'ster r enkundige en fys i cus . Bij het maken ven z ' n prachtige sterren
atlas viel z' n aändacht in 17)1 op een neveltj e in de Stier, even ten noord
we s t en van X. Bevish berichtte zijn ontdekking aan Charles Messier in Frankrijk; 
deze hield zich bezig met het in kaart brengen en catalogiseren van nevels . 
Bevish' ne vel "Nerd door hem als eerste in de c3.talogus geplaatst en Icreeg de 
aanduiding Ml . welke we heden ten dage nog steeds gebruiken . 
Ve len probeerden er achter te komen van welke aard de nevel nu precies i s. Men 
dacht 9.anvankelijk dat het een melkwegstelsel was , en Herschel t r achtte bem 
met zijn i mmense ki jker op te los s en in afzond erlijke sterretj e s . ~as later zag 
men i n dat de neve l tot ons eigen melkwegstelsel behoort . 
Ook Lord Rosse maakte een diepg~~de studie van de nevel , en aan hem hebben we 
de benaming Kra bnevel te danken . HierO~O&~ zie je een tekening van heQ , en met 
veel moe ite kun je er iets van een krab in her kennen . ' 
Pas de ze eeuw kwam men op het lumineuze idee dat de Krabnevel eens iets lDet de 
super nova van 1054 te maken kon hebben . In 1921 ontdekte J . C. Duncan dat de 
nevel expandeert . Hierop sloeg de bekende Edwin Hubble ijverig aan het rekenen . 
Uit zijn rekenschuif kwam tevoorschijn dat de neve l ongeveer 900 jaar ge l eden 
begonnen ie uit elka~r te vliegen . Hij bracht de nevel hierom in verband met 
de gebeurtenissen in 105 •• 

IEkEVIA/6 vA'" Dé 

kflAt3NevéL- vAAl 
L.oRD Ro!..Ei" (,,9ö~) 
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De Krabnevel in de amateurkijker . 

Voor de amateur heeft de Krabnevel helaas minder spec t aculaire dingen in 
pe tto als voor de as trofysici . De nevel heeft een visuele helderheid van 
magn. +8 , 4. Dit l ijkt tamelijk helder maar de totale lichthoeveelheid van 
de nevel is ui t gesmeerd over een groot deel van de s te rrenhemel DbO"x240n) 
wa~door bij veel zwakker lijkt . ~82 bijvoorbeeld va n magn.+a , 8 is veel beter 
te zien dan M1 omdat zijn helderheid meer geconcentreerd is . Het is dus bet 
beste een telescoop te gebruiken met een LAGE ver groting, r ond JOx . Bovendien 
is een groot gezichtsveld van belang, dus geen Huygens- oculairen gebruiken. 
Nog beter is een lichtsterke prismakijker (~inima ~l 50mm . ) . 
Het is verder nodiS dat j e goed Vleet wa9.r :~ moet zoeken. Hieronder zie je een 
op zoekkaartj e voor de Krabne vel. Li~ks eer. I.aartje om je ruwweg te orienteren 
en recht s een kaartje om de kijker nauwkeur~ g te richten . 
Nabij de nevel staat ook een dubbelster, namelijk :E 742. magn. 7, 2 en 7,8. 
d-J . 7" 

/'!>L ~ .' , 32"' 

"'1 • . . . ,% 12 . 

• .• ~T4L 
. 

~ 
. . 

• . "D . . . . . 
. 

M 1: 
rno.ä",· 8,4 ~ 
q-: DS h 31,5 

rf: + 21" SS' 

• 

(Cf:. Atil.C.H~ l<\iMMin~) 
(0' J .. c.I,,,,,,'<1j 

,,, 
~\ 

• E:jl.fl 
e 
~ 

'S • • • 

., > 
'" ~ ~ 

.." or 
w v , 

rl 
.~ '" , '" 

4 

. MA.~". si 

• <0 

WA~R WE .. i Nb vAN A.J. v'E~MtuLnl 
''''00l" DO~?\ 
K~ KE R:- bOl'T\m . 1tI!'FRAC.~OR 

f:-= IOOOr'ftm 

v="f,,, (Ei&ENL:9Kt.ViiELl 

W~ E ~s..tQ e..~ i..AW l;>: 
K.e DE LU K 
G.ltew~MAG.witUDE iW ~ t; Ët:I: : +l,,-l 
oA-Ll.IM : SjAAl 1978 
lÜÖ : 01->.10'" 



VOORNAAMSTE WETENSCHAPPELIJKE FEITEN . 

We bekijken nu nog even de belangrijkste ontdekkingen. De meeste van deze 
zaken worden in een volgende aflevering uitvoerig besproken. 

De uitdijende nevel: 
·Zoals gezegd was Hubble degene die uitrekende dat de nevel circa 900 jaar 
geleden is begonnen te expanderen . Hij ging er echter wel vanuit dat de ge 
middelde es pansiesnelheid steeds constant is gebleven . Dit blijkt nu juist 
niet bet geval te zijn. Vir ginia Trimbie ging veel nauwkeuriger te werk en zij 
berekende dat , bij een constant e snelheid, de nevel rond "40 is begonnen te 
expanderen. Dus bijna een eeuw ná bet verschijnen van de supernova!. Ve gel eer 
den kunnen nu alleen maar aannemen dat het materiaal wa~ de nevel uit bestaat 
ih het ver l eden ooit eens ver sne ld is geweest . I n grafiekvorm ziet he t er z6 

Uit'1 

IO~~ 11'4 0 ... 1.10 )n 

: k.~ol" J!.'f"M"S"' 
op b~~ i 5> ..Jo..Y\ ~re

",i~" 

me~s\- WOO1L,J,~Yl\;,;.Io." 
'?IC< ~ ,,""" 2.c:>J,,;,n 

Een verklaring hiervoor is niet zo gemakkelijk te geven. We zouden té diep 
in de astr ofysica , thermodynamica en mecbanica moeten duiken . 
De expansiesnelbeid ligt tussen 1100 en 1)00 kilometer per seconde . \';eet men 
eenmaal de snelheid van een object dan kan men da~uit de afstand afleiden. 
Voor de Krabnevel vond men een waarde van 5000 tot 6500 lichtjaren . . 

Wa argenomen ver ander ingen in de nevel : 
Hoe de materie van de nevel door elkaar geschud en rondgeslingerd wor dt , ken 
men we l zien aan de vele f ot o ' s die i n de loop der jaren gem~akt zijn . Foto 's 
van verschillende jaren l aten namelijk veranderingen binnen de nevel zi en . 
Soms verschijnen er bepa al de 
heldere r impeltjes ( zie fi -
guur hiernaast) die vaak ver 
dwijnen en ook soms na sr bui
ten t oe bewegen. Sommige van 
die rimpels doen echter i e t s 
vreemds . Je!fr ey Scargle uit 
Amerika ontdekte dat rimpel 
no . 1 ·uit de f iguur , een dui
delijk afwijkende beweging 
vertoond . Hij vond namelijk 
dat no . 1 een trillende be
weging ui t voert , loodrecht op 
zijn lengte- as. De periode van 
de beweging is 2 jaar en de 
maximale uitwijking ci rca 2 
boogseconden . 

De centrale ster: 

~
. /1 .. .. 

O · . .w 
. . 
-z. 

\JA),} DE 

kIl.ABNE V~ L 
~n b eweG;u61 

VI\II c.e lJtRA
LE; steR. 

Deze ster blijkt een wonderlijke te zijn . Na de supernova- explosie is de ster 
in elkaar gedonderd tot een mini- sterretje van nauwelijks 20 kilometer middel _ 
lijn . ln de ster zitten voornaroeli Wk neu t ronen (gekke deeltjes ui t een atoom 
z6nder lading, een soort pl akse"l voor de pr otonen) en wordt daarom een neutro
nen ster geno_emd. 
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Verder bleek dat de ster nog iets geks deed, nl . hi j knippert, d . w.z • . we 
zien de ster opflitsen en daarna weer verdwijnen. Dit gebeurd JOx per seconde 
zodat het nie t zo met he t oog waar te nemen valt . Pas wanneer we van de s ter 
een film maken en de film beeld voor beeld bekijken zien we het . Bij de r a
diostraling van de ster zien we het zelfde . Hier komt het mooi naar voran op 
penregistraties . Er zijn wel meer van zulke objecten bekend, ondermeer een 
in de Gumnevel . We noemen ze pulsars . 
Genoeg hierover . In het vO l gende nummer komen we uitgebreid op de pulsars 
terug. Bovendien bekijken we in de volgende aflevering de soorten straling 
die van de nevel afkomstig is : van röntgenstraling t ot langgolvige radio
straling. 

Goede literatuur over dit onderwerp : 
- Tbe Crsb Nebula door Simon Mitton 

uitgeverij : Paber London 1919 
Astrofysica leerboek voor de middelbare school lbovenbouw) 
uitgeverij: Wolters- Noor dhoff Groningen 
Ontstaan en levens loop van sterren door C. de Jager en E.P . J . van den Heu-
vel uitgeverij: Thieme in Zutphen 

_ Algemene Sterrenkunde T. Dethier e . a . 
ui t geveri j : Wolters-Noordhoff Gr oningen 
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INTERSTELLAIRE MATERIE 1 slot 
In de laatste aflevering van deze serie ove r interstellaire materie , 

ga ik 1n op verdere (minder duidelijke )gevolgen van de aanwezigheid \'an 
ijl gas tussen de sterren . 

~!=~~!~~~~~~!~~-~~~:_!~!~::!~!!~!: _~~:~ 
In deel 1 {Dione 27) werd al een methode be s chreven om de afstand van 

een donkere nevel te bepalen m. b , v . ster t ellingen in het gebied van die 
nevel . Nu blijkt echter dat ni et alleen deze sterk geconcentreerde gas
hoeveelheden zichtbaar zijn,maar ook(zij het veel minder duidelijk) àe 
ijle gasgebieden 1n ons l-lelkwegstelse l . Deze materie kan men in feite niet 
' echt ' zien , rnaar via een omweg kan men de aanwezigheid van zeer ijl gas 
1n de ruimte toch aantonen . 

Hierbij maakt men echter geen gebruik van de al eerder besproken ster_ 
tellingen ,hiertoe is de afzwa~~ing van het licht te klein , maar van het 
tellen van sterrenstelsels in een bepaald gebied . Wanneer men namelijk de 
groep van hemelobjekten tot een helderheid van 0=21 bekijkt , dan worden 
de ste'rrenstelsels over het algeC'leen even talri jk als de sterren in het_ 
zelfde gebied. Kijkt men ech_ .-.-0---------------------------------,,---, 
ter in de richting van de 1=-.i,1 ___ ,~ 
Melkweg , dan bli jkt dat hoe ~\.\_ 

verder men de Melkweggordel __ ------:-7"-"'~, .. :' '''-------, 
nadert,des te minder ster_ 
renstelsels zichtbaar zijn. 
Een duidelijk bewijs voor 
de aanwezigheid van inter_ 
stellair gas . 

~..::- -- -.-
""_Uh;" ..- lw..\ ol-. 
; .. k..s~\oho. _ ... ~"' .. . 

\ 

\ 

In de twee nevenstaande 
-~ figuren is het s terrenbeeld 

.r r ~hl,'-'U..t.,. r Orion getekend . Deze tekening_ 
en zijn gemaakt aan de hand 

I \ f van twee verschillende foto ' s : 
I \ I rechts gefotografeerd met 

\ I \ I blauwgevoel1ge film,links met 
' 4; \ G roodgevoel1ge fllm(onge veer 
, \ gelijkwaardig aan het mense_ 

.... ' ::. ... , ~ ~ lijk oog) . Let daarbij eens 
') • \ .... '\ op de sterren Betelgeuze{rode 

I
r. r \-'1. (,... ster ) en Rigel (blau,,' ) . Op de 

I \t. rechtertekening is Betel_ 
f ~ \ I i \\ :e;euze veel kleiner dan Rigel , 
I' \ pp de linker zijn zij vrij _ 

t \ wel even groot . Wanneer je 
I .' I p. ' . nu de helder,heid van Betel-

., ~ "~c.l. • IC.. Il.. ...... l geuze aan de hand van deze 
. 1- foto's zou bepalen,dan zouden 

L·"·~·=·c.~"" .. ~·~\""",,~l~,~~(~,\"."'"' .. ,.:)"__~·"\·= .. ="=>~ ... .:=\""'.··CL\'=~~(-~ .. ~-="~r='·=)'" daar twee verschillende uit _ 
komsten uitkomen ! 

Dit alles houdt in dat op een norrnale(blauwgevoelige ) film een rode ster 
veel minder naar voren komt als tijdens een waarnemi ng met het (tamelijk 
roodgevoelige)blote oog . D. w. z .: àe fot ografische magnitude wordt groter dan 
de visuele magnltude,naarmate een ster roder wordt. Hieruit heeft men het 
be grip kleurindex(= de mate van roodheidJafgeleid. 

k kleu rindex,m f = fotografische 
helderheid 

mv visuele helderheid 
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In de volgende tabel zien jullie de kleurindex voor een aantal sterren : 

Tabel. 1 

ster : kleur : mf : m , k(=mf- m
V

): 

Spica blauw 0,74 0 , 97 - 0 ,23 
Rigel bla uw 0 , 06 0 , 11 - 0,05 
Sirius wit - 1, 47 -1 ,46 _0,01 
Capella geel 1, 61 0 , 80 +0 , 81 
Betelgeuze rood 2,25 0 , 40 +1 . 85 

Opm: een perfekt witte ster heeft per definitie een kleurindex die gelijk is 
aan Ot 

Op deze manier heeft men voo r ieder spektraal type een theoretische waarde 
voor de kleurindex berekent. Toch wijken de meeste sterren af van deze 
theoretische waardes . Het feit dat een ster een grotere kleurindex heeft 
(d. w. z . het licht is roder dan het zou moeten zijn)dan men zou mogen verwachten 
vatten we sa~en onder het begrip kleurexces(E) : 

E = kgemeten ktheoretisch 
Deze kleurexces is ook ~ ~ n van de gevolgen van de ijle in t erstel l aire materie . 
Het roder worden van sterlicht dat Hd --.bO"..,J \.".ç~ ....... \UI. ..... ~te(, .... "'f.n...t. ç;,;~ 
door een laag interstellair gas heen ~ 

moet,kan men het beste vergelijken ~ 
met de roodkleuring van de Zon , vlak ~ 

voor dat deze ondergaat.Het is dus ~ 

een verstrooingsverschijnsel;een 
begrip waar ik niet verder op in ga . 1 

Nog een verschijnsel dat optreedt 
wanneer licht door interstel l aire 
materie gaat is de zogenaamde 

r 

/ 
"Oolarisatie . Polarisatie is een .<><><> 1._ ~- i ' ~(t~ 
verSChijnsel dat kenbaar wordt wanneer .men het licht , dat afkomstig s va" 
st~rren die zich achter interstel laire materie bevinden , gaat onderzoeken . 
Er blijkt dan namelijk dat bepaalde tri llingsricht ingen van het licht 
verdwenen zijn , terwijl licht nor maal ' al le' kanten op trilt . Deze polarisat i e 
ontstaat door de ma gnetische velden in ons Melkweg_stelsel . Deze magnetische 
velden hebben een sterkte van ongeveer 0 , 0000 1 _ 0 ,00000 1 Gauss(ver gelijk 
dit eens met het magneetveld rond de Aarde,dat een sterkte beeft van 0 , 5 
Gauss) . Ook in andere s t er renstelse ls heeft men soortgelijke verschijnselen 
waargenomen. 

Literatuur . -----------
Tot slot van dit artikel nog enige 'aanbevolen literatuur : 

_ C.de Jager/E . P.J . van den Heuvel 
On t staan en levensloop van sterren 
Thieme_Zutphen 1972 

(met name kontraktie van gaswolk 
Bodif~e/Dethier/Wojciulewitsch 

Alge mene sterrenkunde 

tot ster) 
I 

Wolters/Noor dhoff- Gr oningen 1977 
(interstellaire materie algemeen) 

_ J.Herrmann Sesam_Atlas van de Astronomie 
30sch&Keuning- Baarn 1975 

(interstellaire materie : zeer beknopt ) 

6 Eddy Echte rnach 1979/12 
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PERSBERICHT I Marco Smits 

Volgens de russische krant ISI'IESTYA werd de aanwezigheid van e~n 
ring om de reus van ons zonnestelsel, Jupiter , reeds langere tijd 
door een russische geleer de verondersteld . Dit maakte de directeur 
van het astrofjsisch obSBvertorium te 8jurakan onlangs bekend. "De 
Voyager-1 heeft op schitterende wijze de veronderstelling van de 
astrofysicus Sergej Wsechswjl!ltski , proffessar aan de Kiewer uni
versiteit , bevestigt , dat ook Jupiter in het bezit is ven een 
ring en dat zijn manen vulkanisch actief zijn", aldus de direc-
teur van het astrofysisch observatorium te Bjurakan . Pas in 1960 
ging Wsechswjatski er toe over zijn veronderstellingen te publi
ceren. Hij deed dit in het tijdschrift:"der AdW der Armenischen 
SSA" (TijdSChrift zuiver gebaseerd op wiskundige en fysische weten
SChappen • Hierin schrijft Wsechswjatski o.a. dat de ring om Jupiter 
z~ér smal moet zijn waardoor hij niet ontdekt kan Y~rden . "Zijn ontdekking 
zou buiten de grenzen van de op e,erde aanwez.ige telescopen liggen". 
Een . redelijke verklaring . Desondanks geloofde Wsechswjetski dat de gean
nalyseerde waarnemingen de aanltlezigheid van een ring om Jupiter geloof
waardig maakten. In 1969 en 1970 kwam Wsechswjatski wederom met zijn ver
onderstellingen om de hoek kijken , ditmaal in de verzamelband: "Probleme 
aus der Modemen Kosmogonie , eenuitgave die in verschillende talen ver
schijnt . " 

De vraag is: wie ontdekte de ring om Jupiter? Wsechswjatski of de onder
zoekers verbonden aan het Voyager project . DUidelijk zal zijn dat de Voya
ger 1 de bewijzen hiervoor op tafel legde. Op 4 maart j.l . fotografeerde 
de Voyager 1 op een afstand van 1. 212. 000 km. van Jupiter verwijderd , 
z'n ring. Hoewel er tot nu toe maar weinig gegevens over de ring bekend 
zi jn , blijkt hij niet dikker te zijn dan 30 km. en zich wi t te strekken 
tot op een afstand van 128.300 km . van de planeet verwijderd ( 55.900 km . 
van het zichtbare wolkendek) . Wie ontdekte nu die ring om Jupiter? 
De Voyager 1 zult u zeggen. maar ••• • 

wanneer we ons verdiepen in de geschiàdenis der astronomie stuiten we in 
1843 op Le Verrier. Le Verrier was de man die volgene! wiskundige weg 
de baan van Neptunes berekende . Hij leidde het bestaan van een 8ste plan '
eet af uit storingen die voorkomen in de baan van Uranus. De enige oorzaak 
hiertoe moest een andere planeet zijn . Nieuwsgierig als hij was begon hij 
te rekenen en 'de slotsom was de baan van een 8ste planeet die l ater 
Neptunes zou heten. Hij ontdekte Neptunes niet, m.a . w. hij bewees het be
staan van Neptunes niet . Dit deed de Duitse astronoom Galle twee jaar later 
in 1846. Het merkwaardige is nu dat Le Verrier meestel wordt gezien als 
de ontdekker van NeptuneSi hoewel hij, zoals gezegd, zijn bestaan niet 
bewees . Het was een veronderstelling . Men zou , gezien dit feit, Wsech
swjatski kunnen zien als de ontdekker van Jupiter z ' n ring . De Voyeger 
leverde dUidelijk het bewijs dat Wsechswjatski gelijk had, zoals GeIle 
bewees dat de berekening van Le Verrier juist waren , Nu kan men als tegen
argumsnt aanvoeren dat Le Verrier gebruik maakte van de hemelmechanica 
en de toen algemeen erkende theorie van de planeetbeweging, terwijl 
Wsecrswjatski uitging van geannalyseerde waarnemingen. Desondanks is het 
onjuist dat de pers hier in het \'lesten verkle~rd dat er geen enkele astro
noom geloofde in het bestaan van een ring om Jupiter . Vieer een duidelijk 
bewijs dat vele Russische astronomen vaak niet erkend worden . In dit 
geval is er geen sprake ven Russische geheimzinnigheid zoals we die kennen 
uit Auslends ruimtevaart gebeuren want de reeds eerder genoemde verzamel
bundel: "probieme aus der modernen kosmogonie , " verscheen niet alleen 
in het Aussich, maar ook in het Frans en Duits . Verder werd in Zwitserland 
een 2; Duitstalige versie uitgegeve~ en apder planeet en komeetonderzoekers 
is \'Isechswjatski geen onbekende. 
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Het zou niet verwondelijk zijn dat wetenscha ppers verbonden aan het JPL 
op de hooite waren ven Wsechswjatski ' s werk , wanneer men in Sky en Telescoop 
(mei 1979 ) l eest dat de leider van het bee ldbewerkingsteam van de Voyeger 
dr. 8redford Smith, werkzaam ean de Universireit van Arizona verklaard 
dat de foto ven de ring om Jupiter reeds langere tijd gepland was . 
Voorlopig zal men de VOYêger 1 , althans het Voyager t eam , beschouwen als 
de ontdekkers van de ring om Jupiter . Ik s luit me erbij aan wanneer 
Viktor Ambarzurnjan, de directeur van het astrofysisch observatorium 
te Bjuraken van mening is o, dat we hier te doen heb ben met de onwetend
heid van de massa med:le~ Went wie onder ons is op de hoogte van het Vlerk 
van een of meerdere Russ ische astronomen? Dus toch . 

Toen op 4 oktober 1 957~~qio Moskou meldde ,dat de USSR een kunstmaan in 
een baan op 900 kilometer hoogte had gebr ach t,maakte dit vooral in het 
buitenland veel reakt ies los . Reakties die vaak van zeer humoristische aard 
waren en daar om ook de moeite waard zi jn om nog eens uit de oude doos 
gehaald te worden. 

Veel woordspelingen deden de ronde: 

" Wi j Zijn maant ie de voorste " (Russische zegswi jze door Alexander Pola) 
" Dat is een Maanetekel " (Amerikaanse zegswijze door Alexander Pola) 
•.• Amerika heeft van Rusland een vermaaning gekrege n ••.• (Vrij Nederland) 
De tweede Spoetnik,met het hondje Lajka(Blaffer) aan boord , kreeg al gauw 
de bijnaam ' Woefnik ', terwi jl het dagblad I De Vlaarheid' (z oals het deze · 
krant betaamd)schreef dat de Ame rikanen alleen maar Spoet_Niks hadden . 

Ook de reakties in Rusland en Amerika tlaren(voor de buitenstaander)dol
ko~sch . Zo verklaarde een Amerikaanse Schou t - bij_Nacht , kort na de lan_ 
cering van de Spoetnik 1: "De Russische kunstmaan is een brok ijzer,dat 
bijna iedereen de lucht in kan sturen. "Terwijl in Rusland gesproken werd 
over "de triomf van de Sowjet_:'!etenschap" en "de triomf van de So\\"jet _ mens" . 

Zo zie je maar weer,niemand lS vo lmaak t •.•.•...•••...•.• . •••••• ...• •• .• 

Eddy EChternach ; bron:Encyclopedie van het Heelal(1 960) 
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Vooraf nog een zalig nieuwjaar toegewenst met veel heldere nachten ! 
Ja,vooral heldere nachten .Maar benut de heldere avonden dan ook om waar te 
nemen met de prismakijker en stuur de waarnemingen naar mij : 
Werner Janssen Postbus 35 Ur mond,postcode 6129 Z.G. 
Krijg ik niet genoeg waarnemingen binnen dan moet 6f deze rubriek ver
vallen of er moet een rubriek in Dione komen te staEn met telescoop-waar
nemingen . Dit laatste zou ook wel fijn zijn omdat ik dan wel genoeg 
waarnemingen binnen krijg{hopelijk)Het beste lijkt mij om telescoop-
en verrekijker waarnemingen te plaatsen .De rubriek wordt hierdoor wel 
langer . Als dit door gaat stuur dan wel iets op! 
Ben je het hier niet mee eens of weet je een cq. betere oplossing SCHRIJF 
Je kunt ook bellen :04495- 2482 . 
Dan begin ik nu aan de waarnemingen 

De eer ste voor deze keer i s van een JWG . lid uit Peterswolde !De waerneming i " 
toomt de maan en jupiter in Conjunetie .De gegevens 

•• 
Peul Gaarkeuken 
Instrument 8x30 pris
makijker op 20-1 1-' 78 • 
Tijd 23 .10 h . . 
opmerkingen de drie get~ 
kende maant j es waren . 
ook echt te zien ! 

Een vindkaartJe hoef lk natuurllJk nlet te maken want we weten allemaal 
wel neem ik aan de maan en jupiter te vinden. 
De tweede waarneming is afkomstig van Eddy Echternach uit Br unssum . 

r
D_e __ w_._arn ____ e_m_i_n~g~t_o_o_n_t ___ d_e __ d_u_b_b_e_l_s_t __ e_r __ o __ C~Y~gn~i __ • ________ ,Gegevens : 

E .E. uit Bruns sum 
waarnemingsplaat s 

• . . 

, 
{ . 
1 

•• 

• 

o' o . . 
0, 

Heerlen,datum 18- 10- 77 
om 20 nur 40 minuten 
8 x 30 prismakijker • 
weer en waarnemings-

r-- okstandigheden goed • 

VI NDKAAIl'NJS .. 

," -- -- ,-A-{1J . • D.a 
, I ' f" , .. 

~ 0 t.yq . 
i 
~f-' 

BESCHRIJVING VINDKAARTJE : De ster ° Cygni is zeer gemaKKe~~lJ~ ~e v nden . 
Het is een ster van een van de twee -vleugels van de zwaan .Als je goed naar 
het kaar tje kijkt kan het haast niet missen. 
Nog wat gegevens over het paar : 
De dubbelster is optisch ( bedrog ) . De sterren staan 338· " uit elkaar en 
zijn van m: 4 ,0(ster 1) en van rn:4 , 2 . Ze staan zo ' n 650 Ij . en 540 Ij . van 
ons verwijderd·. Beide sterren zijn bedekkingsv~ra.lider1.ijken . Ster 0 1 vari
eert in 3803 dagen van · ~=4,0 tot m:4 , 4 .Ster 0 2 i n 1140 , 8 dagen van m=4 , 2 
tot m=4 , 4. 
De derde waarneming i s van mij zelf en toont de dubbelster 22 Orioni s . 
Jammergenoeg kon ik bijna geen gegevens krijgen en vinden van deze ster . 
De sterren staan 242 "uit elkaar.Hun helderheid bedraagt m=4 , 6 van de 
hoofd ster en ID= 6 van de beo eleider .De e evens bij de waarneming j 

_. Werner JansS'en , Urmond 
.... -ot Zii!&m ve:!;=f17ik;r . ... l.t O~I"NIS J..J Ij 9 

• '1 

11 



/ 
/ 

I 

I 

I 

• 

• 
• ~l. ~j. 
o 

Tijd 20 uur 48 min 
Weer en waarne
mingsomstandigheden 
goed . 
Beschrijving van het 
v i ndkaartje op de 
vorige bladzijde 

Ook de ster 22 Orionis 
is vrij gemakkellijk te 
vindem.Rechtsonder de 
ster Delta Or ionis 
zie je een dubbelster 
die waarschijnlijk 22 Ort 
onis is.Onder de ster 22 
Orionis vind je de vrij 
heldere ster 71 Orionis . 

De volgende waarneming i s van Hans Goertz afkomst1g U1t Beek .Deze waar
neming toont we~r een dubbelster en wel V Bootes . De sterren zijn al met 
het blote oog te scheiden dus al zeker met een prismakijker1 
De sterren 'staan dan ook maar liefst 790 "boogseconden uit elkaar . 
Dit is ongezeer zo veel als de ha l v e maanschijf .De sterren zi jn van m=5,O 
en van m=5 , 2 . Bij dit sterrenpaar schi jnt de kleur zo mooi zichtbaar te 
zijn, probeer het ook eens .De hoofdster is oranje achtig schrijft Hans 
bij de waarneming en de begeleider is blauwwit achtig.Maar volgens de 
Sesam atlas is de begeleider een witgele ster.Een klein misverstand(j~ J 

dus.Maar nu de waarneming met gegevens'Gegevens: Hans Goertz uit Beek . 

' . ,0 • 

.. 
0-u 

• • 

Tijd 21 . 45~~~ 7x50 prismakijker. 
Datum 24- 8- 76 . 

VINDKA ARTJE . 

beschrijving • 

, 
.:~1g 
\ b ' 
o 
" 

' ol. 
"',,,: ~ 

De ster V Bootes vin we als we 
denkbeeldig een lijn van de ster 
V Bootes naar de ster B Bootes 
plaatsen . Als we die lijn weer' Tdal 
doortr3kken naar boven komen we bij 
een dubbelster terecht . Dan hebben 
we waarschijnlijk de ster V Bootes i 
in beeld . 

De ; :·~V"'''J~f~d''e;;-w;;;;;a~a~rn:;;;e~m~,~n~g;;+v:;;;o~o~r'--'d~e~z~e''k;;-e~e=r;:-"~s van Hans Goertz . (alweer). 
Het is een waarneming van de bolhoop M 15 in Pegasus .Het is een erg leuk 
object.Dit heb ik ondervonden uit eigen ervaring. De bolhoop is van 
rn= 5 , 9.De helderste sterren van de bolhoop zelf zijn van m=14,4. 
De bolhoop staat op 49 . 000 Ij . van ons vandaan .Z ijn dianeter bedraagt 
220 Ij.De waarneming met gegevens j Hans Goertz,Beek . 10- 12- 77 . 

• 

• 

. , 

• • 
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20uur en 24minuten . 7x50 pris
makijkerWeer goed . Waarn~ings
omstandigheden matig . 

VINDKA ARTJE • 
. ~--. -., 

l--~l-.-~ 3+:;s 
De bo~~oop M 15 staat vrij 
dichtby d e. 5Ü.r i in pega siJS 
(Llt vind/aartJe ) . 



r 
Zorgt men dat deze ster ;, 
Epsilon ongeveer aan het f 
randje van het beeld staa: 
dan zie je dat ongeveer ~' 
in het midden een vlek-
je staat . Dit geldt allee 
voor kijkers met een kIe" 
ne vergroting(6,7en8x). 

, 
De laatste waarneming alweer voor deze keer !En wel een waarne~ng van de 
dubbele sterrenhoop in Perseus .Dit is een zeer bekend object en ook een hee~ 
mooi object .Daarom publiceer ik het in Dione .Deze sterrenhoop staat op 
een afstand van 8000 Ij . De sterrenhopen bevatten 300 en 350 sterren. 
Ze hebben elk een diameter van 85 Ij.Ze staan 5C ' uit elkaar. 
De waarneming. De gegevens . 

Werner Janssen , Urmond • . Datum 12- 10-1979 . Tijd 20 .1 2uur . 7x50 prismakijker , h en x perse i. . 
VINDKAARTJE . ~"iJ· 

• 

,j/I' f h• /'7'~J ~ 

• 
. / ~ . 

. Als we de lijn Alpha Persei-
• T Persei verlengen . Kom je waar 

schijnlijk bij een tweetal wa-
• zige vlekjes uit.Dit kan niet 

missen !Maak er eens een tekeni ng 

Stuur nou eens een waarneming aaar mij op 
'

van en stuur ze op naar mij . 

WERNER JANSSEN ()1-80 . 
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MIJN ERVARINGEN MET EEN TELESCOOP 
Eric Kerkhafs 

Ik geef hier een overzicht hoeik aan nijn telescoop ben gekomen en mijn 
eerste ervaringen ermee. Ik was van plan een 11,5 cm spiegel- telescoop 
te kopen die op de eerste plaats niet te duur moest zijn en op de twee
de plaats toch een redelijke kwaliteit moest hebben . Ik kon kiezen tus
sen een Teseo. een prrlarex en een Revue . Ik wi s t niet wat ik moest doen 
en ik heb dus maar een brief naar "De Koepel" gestuurd met de vraag 
of deze wat meer informatie wilde verstrekken over de kwaliteit en prijs 
ven deze drie telescopen. De Koepel zei dat de kwaliteit van de drie 
telescopen niet 'zo ontzettend veel van elkaar verschillen . Ik heb 
toen maar de Revue gekocht omdat die het geodkoopste was . 

Toen ik de kijker kocht W~$ ik erro ongeduldig om de kijker op zijn 
werkelijke kwaliteit te testen en omdat ik de ervaring op wilde doen 
wat het is om met een kijker objeckten die op miljoenen kilometers af
stend staen in hun volle glorie te zien. Ik ging dus ook direckt na 
montage buiten en kreeg de eerste tegensl ag die ie~ere amateur astro
noom gehad heeft en nog steeds mee te kempen heeft: "bewolking" . 
Toen het dan eindelijk helder was g ing ik naar buiten om waar te nemen 
maar • • •• • •••• dat viel t egen! ti I' 

Op de eerste plaats I'/ilde ik alles tegenlijk zien. Ik wilde "effe" de 
orionnevel , )uut. h en x Perset , 11.34 , 11131 en nog verschillende dubbel
sterren zien. 
Op de tweede pleats was het zeer moeilijk om de~e objecten te vinden 
en ging ik er dus maer een s terrenkaart op naslaan. Ne deze gades l aan 
te hebben ging ik weer naer buiten . Het lukte mij alleen Alcor-Mizar , 
11.31 en de Orionnevel te zien . 

H~t .mooiste object dat ik tot nu toe met mijn telescoop gezien heb , is 
de Mean maar ik denk dat er nog wel intressantere objecten zullen komen, 
denk maar eens ae~ de planeten! 
Venus ~eb ik ook gezien mear deze is tot heden toe nog zeer oninteressant . 
De andere planeten heb ik nog niet gezien . 

Ik wil met deze beschr ijving iedereen WAARSCHUWEN die van plan is een 
telescoop te kopen . 
Stel je er niet TE veel van voor want dan ken het tegenvallen. (Je moet 
natuurlijk niet denken dat het NIETS is, dat is in het geheel niks ven 
v.:aarlT! tt;) Ik tien daarom ook blij met c.:e wsrkgroep \\"earnemem waar ik 
leer sterrenbeelderr· beter te kennen eQ objecten op te zoeken . 

Verder wil ik de leden die zich van plan zijn een telescoop te kopen 
veel succes toewensen en voor degenen die er al een hebben te. willen 
vragen de weernemingen op te sturen neer· Werner Janssen die ze hard no
dig heeft voor zijn rubriek SPEURTOCST DOOR HET HEELAL. 

E.K. 2-1980 
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_ STER~ENKUNDE X WISKUNDE DE PARSEC 

Als er in de natuurkunde iets verwarrend ls, dan is dat vel de bonte verza
meling eenheden die er ' op de markt' is . Degene onder ons die al iets aan 
natuurkunde hebben gedaan zullen dit zeker ervaren hebben . Neem bijvoorbeeld 
de grootheid druk, waar moet je die nou in uitdrukken: in atmosfeer , in 
Pascal, in Newton per m2 , in bar of in cm Dg? In 1960 heeft een internationale 
groep wetenschappers met de invoering van het zogena.amde ~.,.8t~me Internationale 
D' Unitées (he t meter- kilogram-seconde-ampère eenheden- stelsel) geprobeerd hier 
wat orde in te scheppen . Hierin zijn zij tot nu toe redelijk geslaagd. In 
bijna alle takken van de natuurwetenschap wordt nu gebruik gemaakt van dit 
SI - stelsel. ln de sterrenkunde is het SI-stelsel echter nog niet zo goed 
doorgedrongen. Hier worden de groo theden meestal nog uitgedrukt in eenheden 
van het vroeger vee l gebruikte centimeter-gram- seconde-stelsel . Ook gebruikt 
de astronoom nog al eens typisch, hoe kan het ook anders , a stronomische 
eenbeden , die in geen andere wetenschap worden toegepast, zoals het lichtjaar 
en de magnitude. Van deze laatste groep eenheden zullen de astronomen voorlopig 
nog wel gebruik blijven maken, omadt het eenheden zijn die veel beter tot de 
verbeelding van de mens spreken. Bet is immers duidelijker wanneer je spreekt 
over I lichtjaar dan over 9460 terameter~ Een andere eenheid uit deze groep 
zullen we in dit artikel eens onder de loup nemen. liet is eenheid voor afstand 
en hij heet de 'parsec'. 

Natuurlijk heb je wel eens van de parsec 
hoeveel licbtjaar 1 parsec is, maar ·het is 
de parsec ·een beetje wi skundig te bekijken 
grootte van 3,26 lichtjaar komt. 

gehoord en mi sschien weet je wel 
miMchien leuk om· de afkomst van 
en ui t te vinden hoe men aan die 

Zoa ls je weet legt de Aarde ieder jaar éen omwenteling om de Zon af. Deze 
beweging kun je weerspiegeld zien in 
de sterren. Boe dit in zijn werk gaat 
kun je in nevenstaande figuur zien. 
De ·sterren vertonen een ruimtelijk 
effect . »etzelfde effect kun je op
merken als je in de trein zit. Alle 
objecten bui ten schijnen dan in de 
tegenovergestelde richting te bewe
gen . Zo is dat bij de sterren ook. 
Je kant je de sterren voorstellen 
alsof ze bewegen ten opzichte van 
een oneindig ver · weg staande hemel
bol (zie fig.I j. Als de Aarde be
w&et;t van punt A naar punt B, gaat 
de ster '.-an A. I naar B' . De beweging 
van de ster is dus zuiver schijn
baar : 

Op deze manier maken alle s terren 
ieder jaar een ellipSVOrmige bewe - ..f1O ..... ~ 1 
ging . De vorm van de ellips hangt d 
af van de stand van de ster ten opzichte van het baanvlak van de A.arde. Staat 
de ster in dit baanvlak, dan maakt hij lijnvormige bewegingen, staat zij recht 
boven de Zon dan heeft haar beweging precies dezelfde vorm als de aardbaan . In 
feite is het ellipsje niets anders dan een projectie van de aardbaan. 

Voorda t we het geval mathematische gaan bekijken , laten we eerst eens ·duiken 
in .wiskunde van de hoeken, de trlgoniometrie .. .!:loeken kun je uitdrukken in 
graden. Zo komt een hoek tussen twee loodrechte richtingen overeen met 900 
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Hoeken kun je echter ook uitdrukken in radi alen . ~n radiaal i s die hoek 

... .. " '~ " )jO' 
o : C 

\. 
i "', ,/ 

waarbi j de inge sloten cirkelomtrek gelijk 
i s aan de straal van die cirkel (zie f1g . 2) • 
De formul~ voor de cirkelomtrek i s 2~r. Een 
hoe~van 3600 is dus ge li j k aan: omtrek van 
de hele cirkel ge deeld door de s traal • 
2nr / r • 2n" radialen. 1800 is hetzelfde als 
i x 271r / r • 1'\' radialen. 

Stel je hebt de rechthoekige driehoek 
OCD ' ( zie fig. 2) . Hoek ex. in radiale"is gelijk 
aan 1>o0g CD I r. Al s je ex.. nu heel erg klein 
laat worden, dan vallen boog CD en het lijnstuk 
CD ' bijna aamen en zijn ze dus practisch aan 
elkaar gelijk. Daarom kun j e zeggen: als in .... ~ ............ iö' .... ' 1 
een rechthoekige driehoek áen hoek heel erg 

klein is, dan is die hoek gelijk; 1l8ll de overst&ande rechthoekzijde gedeeld 
door. de aanliggende rechthoekzijde. 

Zo, wat we nu juist hebben afgeleid kunnen we gaan t oepassen. Al s je figuur 
1 ter hand neemt ku.n je het volgende 'aanvoelen'. Al s de ster S dichter bij 
de Zon zou staan, dan zou het ellipsje dat de ste r ieder jaar volmaakt groter 
zijn. De grootte van het ellipje is dus een maat voor de afstand van de ster. 
Zoals alle schijnbare afstanden aan de hemel moet je ook deze grootte van het 
ellipsje in een hoekmllat uitdrukken . In feite neemt men hiervoor de grootte 
van de halve lange a s van het ellipsje. Deze waarde noemt men de parallax van 
de ster, in de figuur aangegeven door p. 

In figuur 1 i s de ster natuurlijk relatief veel te dicht bij het Zonne
stelsel getekend. In werkelijkheid staat de s ter zo yer weg , dat p maar 
heel erg klein i s . ~anneer we p uitdrukken i. radialen kunnen we het zojuist 
afgeleide gaan gebruiken (vergelijk driehoek SZA in figuur 1 met driehoek 
OCD ' in figunr 2). we kunnen dus zeggen da t 
p ( in radialen ) _ AZ . ',. afstand A:arde;,.:Zon 

afstand Ster- Zon 

De afstud Ster-Zon is vrijwel gelijk aan de afs tand Aarde-Ster, dus 

1 .. p • 
d 

( p in radi alen~ d is de afstand St er-Aarde in &Str . eenheden) 

(formule 1) 

Hoeken opgeven in radialenis een tamelijk verTelende zaak. Men werkt liever 
met graden of nog beter met boogseconden ( 1 boogseconde is het }600ste 
deel van een graad, vergelijk met de tijdseconde ) . De a s tronomische eenheid 
ale maat TOor aftslll'Iden van sterren nemen is niet zo 'handig, als ve beden
ken dat de dichtstbijzijnde ster nog op 4 , 3 lichtjaren afstand staat . We 
zullen de formule nog een beetje moeten' bij- schaven' • 

. 2..n radialen komt. overeen met }60o , I radiaal komt dus met ,60 I 21T. 57,3 
graden overeen. E4n graad bevat 3600 boogseconden en daarmee is 1 radiaal 
gelijk aan 57 , ' x 3600 • 206265 boogseconden. Passen ve dit resultaat toe 
op formule 1 dan krijgen we dat de hoek p gelijk is aan 206265 AE / d 
{p in boog se conden}. Nu moeten ve nog die AB olllVerken tot een andere afstands
maat . Dat is hee l erg s impel , zeg dat 206265 Al: bijvoorbeeld 1 ••. parsec 
is ! Tenminste , da t i s vat men vroeger heert gedaan, toen men de nieuve 
eenheid parsec heeft ingevoerd. Daarmee kri jgen ve uiteindelijk de formule: 

d (in parsec) • 1 

P 
(p ir. boogseconden) 

. Om nu aan die 3, 26 lichtjaar , : de' grootte van I parsec in lichtjaar , te 
komen ia een eenvoudig rekensommetje: . 
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~e hebben net ge st eld dat de parsec in grootte gelijk 18 aan 206265 AB . We 
moete. dUB uitrekenen hoe ,groot 206265 JE in licht j &&r

6
1eo 

206265 JE .. 206265 % 150 miljoen kilometer .. 3,1 x 101 It; ~ 
1 lichtjaar .. li cht snelheid in meter per seconde x aantal seconden in 1 jaar .. 
} ·x 108 x }6OO x 24 x }65 .. 9.5 x 1015 m ; 
Dus: 1 parsec .. ' ,I x 1016 / 9, 5 x 1015 .. ; , 26 lichtjaar 1 
Zo zie je da t dat getal ; ,26 niet zomaar uit de lucht is komen vallen 1 

Je zult misschien opmerken dat we hier een eenheid hebben die eigenlijk 
niet zo goed to t de verbeelding spreekt . veze eenheid wordt daarom bijna 
niet gebruikt in populaire a s tronomie-boeken. In de vakliteratuur echter 
vindt je bem ve l : Taak • • 

~E!:~~!~!~ 

1 )ln figuur 1 is de hoek AZS 90°. Dit boeft natuurlijk niet bet geTal te 
zijn . maar het vereenvoudi«t de berekeningen vel aanzienli jk, terwijl het 
resulaat hetzelfde blijft. 

2) 1 terueter • 1012 meter. 
;) 1016 ie een eet&! da t bestaat uit een 1 met 16 nullen. 

ti teratuur 

Een uitgebreide oefening in het rekenen met de parsec en alles va t ermee 
gerelateerd is kun je vinden in de JWG- brochure 'Sterrenkunde-Practica I van 
Bert Tan Sprang en Covert :;ehilling . Ver der s taat in het boek ' Astronomie 
in Beveging ' van F.P. lsra~l een interessant hoofdstuk over afstandsbepalingen 
in het heelal. 1 .:z.. 

HM, 
TeJh . .j(3 NAI'IQ. 
oe. TE~I!N7lI "" 

~EL. ! 

~::~====~~ ____________ ~ ________ ~L-________ ~ _____ ________ S~_.~_~ 

17 



DE STERREN: KLEUR. LICHTJ<RACHT EN AFSTAND 1 

a) Korte geschiedenis . 
De deense sterrenkundige 
Ejnar Hertzsprung vestig_ 
de r eeds in 1911 de aan
dacht op de verschillende 
bestaande stersoorten . Hij 
ontdekte dat we onderscheid 
moeten maken tussen zgn . 
"reuzen" en "dwergentt; 
sterren met respektieve
l ijk een sterke en een 
zwakke lichtkracht. 

In 1913 bracht de toen_ 
malige direkteur van de 
sterrenwacht van de prin_ 
ceton_universitelt , prof . 
H.N . Russell , de sterren 
onder in een diagram , In 
dit diagr am(waar alleen 
de dichtsbijzijnde sterren 
werden verwerkt )werden de 
absolute helderheid en de 
spektraal klassen van die 
sterren tegen elkaar uit
gezet . 

In het diagram ontston
den twee belangrijke stro
ken , waarin bijna alle 
sterren terecht kwa~en : 
de hoofdreeks(9Q% van alle 
sterren) en de groep van 
de reuzesterren . 

, Dit alles l eidde tot een 
sterklass ifikatie die ook 
nu nog gebruikt wordt . 

• 0.. ..... 1.. 

, 

• 

., 

., 

•• 
o. 

." 
•• b 

b) Soorten sterren 1n het Hertzsprung_Russell_ diagram(HRD) . 

u.v c..G1 . 

.. " 

, 
•• 

" 
-, ,. 

-, ,. 

-, ,. 

-, .. 

Zoals gezegd konden de sterren in het BRD grofweg ingedeeld worden in 
twee grote groepen . De belangrijkste van deze twee is de hoofdreeks . 
De hoofdreeks omvat een strook die bijna diagonaal van ' linksboven' 
(sterren met spektraalklasse BQ en absolute helderheid M=- 4) naar een 
punt ergens ' rechtsonder ' (S = M6;M = +1 7;zie ook figuur 1 ) . 

De tweede belangrijke groep is de groep van de r euzesterren . Deze be _ 
vinden zich op een vrijwel horizontale strook( fi g . 1) en hebben allemaal 
een absolute helderheid die ligt 1n de buurt van M=O . De spektraal types 
lopen uiteen van A5 to t M6. 

Naast deze twee soorten kennen we ook nog de groep van de superreuzen 
(helemaal boven aan in het HRD) en de groep van de witte dwergen(links_ 
onder) . Deze groepen zijn echter veel minder talrijk . 

c) Verdere onderverdeling . 
In het volgende sche ma kunnen jullie zien hoe het HRD verder is onder_ 
verdeeld in allerlei stertypen . In de tabel ernaast nog enige gegevens 
daarover . 

Opmerking : De getallen tussen haakjes geXY en het aantal bekende objekten 
van elke soort aan . 
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1.Wolf_Rayet_sterren : twee sterren van 
ongeveer gelijke grootte , die in min_ 
der dan êên dag om een gemeenschap
pelijk zwaartepunt draaien . De ene 
ster is een jonge hete O_ster , de ander 
is een zgn . W_ster,een ster roe t een 
uite rst grote lichtkracht . (100) 

2 . RR Lyrae _sterren:regelmatig van helder
heid veranderende sterren.L1chtwisse
lingsperiode van minde r dan 1, 5 dagen . 
(4433 ) 

3 . Cepheiden:regelmatig veranderlijken 
met een periode tussen 1 en 50 dagen. 
(706 ) 

4. (2 Can is maioris- sterren : idem 3 en 4 
periode 3- uur : (23) 

5 . W Virginis_sterren : idem, periode 10- 30 
dagen . (50) 

6 . ~~irasterren: veranderlijke sterren met 
een zeer lange perioàe , nl . 80 tot 1000 
dagen . (4566) 

7 . RV Tauri : halfregel~atige veranderlijk
en , periode 30-1 00 dagen . (100 ) ' 

B. p Cygni - sterren : extreem hete sterren, 
die snel roteren en gas uitstoten . (30) 

d) Betekenis van de plaa ts in het HRD. 

Het He rtzsprung_Russell_diagram is een sche~atische voorstel l ing van de 
sterren , waarbij gebruik wordt gemaakt van twee gegevens : de absolute(= werke_ 
lijke)helderheid en de kleur(=spektraaltype = temperatuur) . Hoe men aan 
deze gegevens komt zal ik later in dit artikel behandelen . 

Nu komen we echter aan de vraag wat het be teken t wanneer een ster op 
een bepaalde plaats in het KRD staat . We zagen al dat een ster een dwerg , 
een reus , een superreus of een hoofdreeksster kan zijn , hieruit kan men 
echter niet afl eiden wat helderheid en spektraal type van de ster zijn . 
In figu ur 1 kun je zien dat de absolute nagnitude toeneemt van - 6 tot +1 6, 
dat wil dus zeggen dat de helderheid afneem t . De s terren bovenin het BRD 
zijn dus veel en veel helderder dan die onderin . Ve'rder valt op dat de 
kleur van de sterren in het HRD van links naar rechts verandert van blauw 
naar rood . Tegelijker~ijd nee l:: t de ter-peratu·ur af van meer dan 50 . 000 tot 
minder dan 3000 graden , aan de linkerkant van het HRD zi jn de sterren dUB 
heter dan de sterren rechts(zie ook fig . 3) .. 

. Uit het verloop van temperatuur en helderheid kan men figuur 4 afleiden, 
sterren met een hoge te mperatuur stralen immers relatief gezien veel meer 
licht uit dan sterren met een lage temperatuur . Hierdoor hebben hete sterren 
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een veel kleiner oppervlak nodig om een grote helderheid te bereiken , dan 
de veel koelere rode sterren . Daardoor komen sterren met gelijke diameter s 
op lijnenen te liggen die op of evenwi jdig aan de diagonaal van het HRD 
l iggen. 

Op deze manier kun je voor iedere ster in het HRD bepalen wat voor een 
ster het nou precies is . 

Wanneer we het licht van een ster met een prisma of iets dergelijks 
bekijken , dan zien we niet het gebruikelijke puntvormige beeldje van de 
ster , maar een spektrale band , waarvan de kleuren afhangen van de samen_ 
stelling en de temperatuur van de ster . ln dit spektrum vinden we ook 
absorptielijnen en soms ook emissielijnen,die karakter i stiek zijn voor 
bepaalde stoffen{elementen en ionen) , zie hiervoor bijvoorbeeld 'Interstel
laire materie(I) ' in Dione 27. 

In 1886 begon men op de Harvardsterrenwacht de verschillende sterspek_ 
tra onder te verdelen in een aantal spektraalklassen , die men aanduidde 
met·A,B , C . ••.. • enzovoorts . Door latere aanpassingen is de alfabetische 
volgorde van dit systeem verloren gegaan , zodat we nu werken met de reeks : 
(W) , O, B, A, F, G, K, H, (R , N, S) . Hierbij moet ik opmerken dat de W, R,N_en S_ 
sterren vrij zeldzaam zijn en daarom ook nogal eens worden weggelaten . 
Voor een nog fijnere verdeling van de sterren worden de klassen 0 tot en 
met H, op hun beurt ieder in 10 onderklassen verdeeld,die worden aan ge_ 
duidt met getallen van 0 tot 9 . Bijvocrbeeld:02 , B6 , K3 , M4,etc. 

De verschillende spektra~lklassen he bben de volgende kenmerkende lijnen 
in hun spektrum: 

W : brede emissiebanden van waterstof en van neutraal en/Of geloniseerd 
helium . 

0" absorptieli jnen van neutraal helium ,waterstof , stikstof en êénmaal 
geioniseerd zuurstof . 

B neutraal helium(worden naar B9 toe z~akker) , waterstof(lijnen worden 
sterker) . 

A overwegend lijnen van I'.'aterstof ,sporen van metaalli j nen. 
F. waterstoflijnen worden zwakker,lijnen van geioniseerd calciurn,ijzer 

en titaan . 
G lijnen van metalen gaan overheersen(ijzer) , verder geioniseerd en 

neutraal calclum ,watersoflijnen zeer zwak . 
K waterstoflijnen nauwelijks meer zichtbaar , versterking van de metaal 

lijnen(vooral i jzer) en van de lijnen van neutraal calciuttl en titanü" 
oxyde . 

H sterke banden van titaniumoxyde,verder lijnen van neutrale atomen en 
molekulen . . 

R banàen van koolmonoxyde,cyaan en koolstof. 
N voornamelijk banden van koolstof , echter ook cyaan en koolwaterstof. 
S spektrum lijkt op dat van N, daarnaast ook banden van zirconiumoxyde en 

lanthaanoxyde. . 

In het volgende schema vinden jullie deze klassen nog eens terug , met daar
bij nog enige andere gegevens : 

Schema 

Spektraalklasse 'W 0 B A F G K M R N S 

Emissie Absorptie 
Lijnenspektrum l H zwak F! maxi!:laal H zwak --- He ~iolekulen 

Kleur blauw wit geel - rpod 
Tet:1peratuur(K) 60 . 000 30 . 000 10 . 000 6000 3000 20DO 
Op de volgende bladzijde vinden jUll:i.e een tabel !:let 22 belangrijke sterren 
t e.en aantal belangri jke gegevens . Deze tabel vormt eigenlijk ook al een 
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inleiding op het tweede(en laatste) deel van dit artiy.el,dat zal gaan over 
het bepalen van afstanden en helderheden van sterren . 

Tabel. 

ster : spektraa.l _ paral lax : d(lj) , d(ps) : m , M . L{in Le): 
t ype : v v ' 

Rigel B 8 0 , 003 1 1050 322 0 , 14 - 7, 4 75850 
Deneb A 2 0 , 0128 1012 310 1, 26 - 6, 2 22909 
Canopus F 0 0 , 0184 178 54 - 0 , 73 - 4', 4 4780 
Antares " 1 0 , 0189 173 53 0 , 92 - 2 , 7 1000 
Betelgeuze M 2 0,0050 653 200 0, 41 - 6,1 22900 
A.ldebaran K 5 0 , 0510 63 ,9 19,6 0 , 86 - 0 , 6 145 
Arcturus K 2 0,q893 36 , 5 1 1,2 _0 ,06 - 0 , 3 11 0 
Capella A G 5 0 ,0709 46,0 14 ,1 0 , 05 - 0,7 158 
Spica B 1 0 ,0208 157 48 0, 91 - 2 , 5 830 
Regulus B 7 0,0492 66 , 2 20 , 3 1, 34 - 0 , 2 91 
Wega A 0 0 , 1235 26 , 4 8,1 0 ,04 0 , 5 52 '. 
Castor A 2 0 , 0729 44 , 7 13 . 7 1,58 0 , 9 33 
Sirius A A 1 0 , 3746 8 , 7 2, 67 - 1, 47 1,4 23 
Altair A 7 0 , 1917 17,0 5, 2 0, 77 '2 , 2 11 
Procyon F 5 0,2910 11 , 2 3,4 0 , 38 2 , 7 7 
Zon G 2 - - - 26 , 8 4 ,7 1 
70 Opb A K 1 0 , 1964 16,6 5,1 4, 07 5, 6 0 , 44 
61 Cyg A K 6 0 , 3018 10 , 8 3 , 3 5, 12 7, 5 0 , 08 
Krüger 60 A M 2 0 , 2507 13 , 0 4, 0 9, 9 11, 9 0,0014 
Krüger 60 B M 5 0 , 2507 13 , 0 4,0 11 , 4 13 , 4 0 , 0004 
UV Ce ti M 6 0 , 4179 7, 8 2 ,4 12 , 4 15, 5 0 , 0000 
Sirius B A 5 0 , 3746 8,7 2 ,6 8,7 11,6 0,0019 

Verklaring der symbolen: 
d(lj) = afstand van de ster 
d(ps) = a f stand in parsec 

tot de Aarde in lichtjar en 

mv = SChijnbare helderheid in magnituden 
Mv = absolute helderheid 

v/à Zon L.) L = lichtkr acht t . o . v . de Zon (lichtkracht = 

RAADSELI:tOEKJE._ .. _~ __ _ 
Ballo , beste puzzelaars. "'e l korn in de vierde aflevering van het 'Raadselhoekje 

lk hoop dat iedereen veel pl ezier heeft beleefd aan het raadselhoekje van 
vorige keer , toen ik voor de verandering eens een puzzel had '~~~~~~~ 
puzzel "'as volgens s ommige lezers van .. 
middelmatige moeili jkheid. Woorden die 
enige moeilijkhe den opleverden varen: 
albedo (6-borizontae.l) , bo l (11 hori
zon.taal), Meton (21- horizontaal ) en 
rood (26-borizontaal ) . lJe vele ster
renbeelde!l, die erin voorkvamen kon 
je desnoods even opzoeken. enfin . 
de complete oplossing k>xn je hier
naast no g eens zien ingevuld i n de 
puzzel. 
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Het raadseltje ven deze keer i s veer eens 
een echt rsadsel. iiiernaast is een foto 
afgebeeld. Het raadsel is wat deze f oto 
voor stelt •.. .venk er maar eens goed over 
na "'at de mogelijkheden zijn! 


