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Op bladzijde 8-10 behandelt Ed~ 
Echternach het prachtige sterrenbeeld 
Or ion. Nevenstaande afbeelding is 
een ruwe weergave Tan een tekening 
Tan Johann Hevel iua (1611-87), 
waarin deze zijn voor s telling van 
Orion vastlegde . In de gorde l van 
de r eus zijn de drie ' gordelsterren ' 
zichtbaar , te rwij l nabij de linker
oksel Betel geuza i s te vinden. 



BERGEN OP DE AARDE EN OP DE MAAN . Hans Göertz 

In vel e r ogen wordt de geologische structuur ven de Aard e gehe e l n33st 
die van de :Jaan gepla3.tst . ';:e zullen in dit !lrtikel de bela ngrij kste ver
schilpunten en overeenkoT.s te~ tusse~ gebergte vormen op de Aarde en o p 
de :.:a o. n nS'ls t elkaar ze tte:'! , en dan concluèc :::-e:'! è.a t :'ovenstaande zic::'Ë 
wijze niet gehc E' l c.;;:> ca . t •. L3.te :'! ',~' e ::eginnen r:'iet de Gebergtevor:ne :1 op 
Aar cle in zijn alce:nc1!!lhcid t e :eki~ken . Ve el gc!lerG t cn zij n on t sta:!:.. 
doorda t verschillend e a-~rdkorstèe l c ::. tsgC:1 e l;:::. - r botse 'l Csamendruk:.c:) . 
i,ien ~rijGt d!l !'l he t zE'~r;;e effect 3.25 'i.- e:::1::eer e':1 tJ.fc.llaken in elk3.3r .... ::::-: : 
gesc;,oven . Zie fi gu ur 1 . RelicfYor~e:1 op deze wijze on t sta~n noemt :~ e:' 

(J) plooiinge ::. . In het ,;:;ev!ll va.n figuur " c:" tst 8. ; t 
een zgn . >. :oo iru~ {r!t: ticl.j'Jiu û ) . He t ka:1 e\"e .... -
Goeè gebe'..lrer. d ~ t el' eon dn2 on tsta a t , e r :"! ;.::::,:;1 -
69.: (s :,:nc::'j':la,.,l) . ':lp ~en Clergelijk,", :nDflle r ::.::.,: :-. 
o~ .!.arèe e:,::r!::le. bE:l'.;kctenc o" tst 3,:':.n 'Zoals èe 
/,lpCël , :!y::!alay e. , J.. :1des e t c . 

',re kunne n o~s :1U '!fv!" <>,sen : -:. '!t is het :nech 'l:'!is'":1e d"lt de ze beweeinge!1 i n è'e 
a.qrdkorst veroorza""' kt,? ';:e ke nn!:::. op èe Zon een zo!;ena'l'11d e convec tiE:"!- e·:.e,:;i-:c . 
d . w. z . hete gaS:7l.'JMl e ' s s tijg c:"1 ':"''!'!r de opper'.·1..F..k te t erwijl a fge ,,:oe l de g "i S 

m!l ss3. ' s dale n . Zodoende entsta~.t een circ t:lerendc ': e\'.'egi:1g Czic ee i< '!.ra::e l 
van !-! . ',:eeu\\'sc'"l op de (1-'" _ bl ",èzij èe) . Iet s de~&e1..ijks i G a-~n te t oner: ::"_et 
ee !'. e envoudig procf~ e . Zie ~igut;.r 2 . :Jot'r de ?;e,r::1 te diE bij de vh."l v::-i~ 
ko~t gO'J t ~e vloeis tof doo~ de tuis 
c1rculcre r.. . Ser.. èet'.:~l ij tee :;e ... ;e5 1::.g 
"r.e:1ne r. ',',e nu OOte ir.. de ;:!.~dkcr s ~ . ':::r 
vind t vo~rtdure n d een c1rc ;;,l'l-:'i e fr 
P:"l''Itc V !!.!l gcs t cen te'lla ss3. ' S . Cp SO:-:'i _ 1 
::1~be }.19."lts ko:nt ope;e wur -::d gesteent~ 
~.~ lr de oppervl" k te , e :'l oJ: !!;"ïdf! re _ 
pl a3 tcen d l.O il:t gC'ctee,. te de t!i e;;te ':''': . \~~ 

J[ -
Deze ~c·::egi:-:.g :-,oc::1e:"1 , e vc":'lls :.? ::!e *' 
Zo'' . c:mve cties tro:::in::;: . Er i::; €c:. ter 
één verschilpunt wa ~ rb1 j de ...-ergelij::i:1g me de ZO:'l ma "1k loop t , l1""'!;:e li jk èe 
co:w ecticbeweging op Aarèe g'3.at veel langzamer. Slechts enige cer:timeters 
per j aar en op de Zon kilometers per seconde ! De wRr~tebron die dit a lles 
op de Zon veroor zaakt is duide lijk, maar hoe zit da t op Aarde? De oorza''i k 
moe t gezocht worden 1n de diepte van deAarde . Er bevinden zich da~r rad1o
"'I.c tieve elementen die uit elkaar vallen. Bij dit verval !wmt energie vrij 
i n de vorm van w~rmte . Deze warmt e is nu de oorzaak van de convectiestro
ming . Plaatsen waar gesteente omhoogkomt zijn duidelijk te herkennen . He t 
zijn de zogenaamde Oce anische ruggen. Een bekend voorbeeld hiervan is de 
Midal lantiache rug , lopend van IJsland to t aan Antarctica! Zie bijvoorbeeld 
kaart 146 en 147 in de Bosatlas( 4'7e druk) . Dergelijke ruggen vinden we ook 
in de Pacifische Ocea9.n en de I ndische Ocea'!n . ','ie vinden er vaak actief 
vulkanisme dat over;;'egend een rustig karakter heeft . De magma is er basisch, 
d . l'I .z. een la3g kiezelzuurgeha2te , en dit zorgt er voor ds. t de viscositeit 
(de stroperigheid) legg is en de l.Oi tvloeiing ve:-2 0op t .::l3kkelijk . Be:'! '; ":)c r 

beeld is bv . :Jsb.:1e. e:1 de .':'zo!"€:1 • . ::et .;es te e:1te d::l.t "!:lij de oce::ll:i :::c:-.e ~u.ç
gen o::::Jhoog kC::l t drijft da~ V",-!"l de r '..:ggen ~;e8 (e!1:!.g~ cen ti r:. e tcr <: Fe!"' .!~ :.!"). 
Zie !' i&uur ) . 



Glteinèelijk botst he t gesteente dan teGe~ e e~ ander systeem . In dez e sebi eè~~ 
ontst:lan vs..al:: geber.:;te~ , terwijl er ook v ,ow;': die t e '.;rog.:;e ':1 yoor:wme:1,en 00;': 

actief v\llk~niS'Je . Dit vulko--:.ü: r:;e ';,orèt gck clmc:::-kt Joor een &::,o te (';-:plosi -
vi tei t (voorbeeld : Kra!catau ) . :-ret vül~:;!.:Ii~ c !1 :J:;lteri n:,l is i~ deze zone!: z-,a:r 
v:m k3.r:.:Xter ( dus ce:'! hoog kiezelz:.::..rgc:lal t <;; ) e:1 d:!!ln1oor een hose ':isc:::s:L 
tel t ~: éu.l.~ècor :ls t rr:3.tcriaal :-:'!ocil ij;-: ~~i tv1oei t. re in het ~e~ tC G-'lt. e 0~<:cs10te~ 
gaS 3e:1 stOl.3.n o'1èer 11O[;e (:r ,-'k e~, ": '.:~:1C:1 !1evi;;e explosie::; v C::"0Jrz"!?: e': . :Jcze 
' bots:i.~G::; · -z13ncs stan:'! ook 'bct:e nè 0-:1 de Er o '.;e 3.1.r: t.., llen ~~, rèbevi:1:e,'l . ?c::ij:~ 
zo ' n .::;chied eens i n de .-, tl "'!l . B:'jyo:-rbecld Tndo~esië. ~c a z;.;ièc:L v"!!': ,T:; V.:< 
is er r~en die;' e t ::--0e . '1; 3.t '::i~st 0;, to t 3e ~:. d·: s~:: t'eentef.l"-3C3. ' S . ·L.~r;.:::::; de ze '; ~·c': 

be'lind t zich een keten Y ". !1 vu lk::!.:1er . . '\~~ak ::t t 3.ü ligt er 00% . Zo z':'j:-: e r no.: :,:"eG ~' 

voorbeelden te vinden . 
Zoals i k het !1iel' ::: ovc~, O:-:; 3c~rever. ie ;'!et no,; s t er;( vereenvo'.!d iGd . Ir. fd~ç 
is he '.; z6 inge l':ik'<eld (!a t er nog vele \' r :ö.s;cn cnbe8.nt':lOord zijn voe r de i;so
logen . 
L!l ten ·,:e nu ee!1S zo ' n plooiincsseberct ei:-:: oc scl!o:;wing !1e:~ea . Yol,;ens :îe t 
t a fell ake;-t:nodel is ::.u te oe,sriji'en hoe :':e cpheffing tot ::;t a nd komt. I n he t 
begin is er e e n S00r t ho·)gvlakte . ::a1erh!lr:d worden er door crosie de diepe 
dalen gevormd , en ontsta:lTI door ka;l r'/or:::i ng de spitse toppen. De oorspronk
elijke hoogvlakte is ;nomen teel bij jonge gebergten te herkennen i!J. de g i pfe l 
flur . d;-:z. de toppen zijn gemiddeld even hoog . Als (le erosie lang genoeg ge 
;';erkt heeft ontstaat er een oud gebergte bv. de Apa llachen met afgeronde toppen 
en brede ondiepe dalen. 
Vaa k treden er ook opheffingen op (oorz,9.ak laten we in het midden) zonder dat 
er van plooiing sprake is. De op heff ing geschiedt l angs breuken . Het zijn de 
zgn . horsten • Zie figuur 4. Eveneens l angs breuken treden er ook wel eens 
verzakkingen op . Dit zijn 
slenken . Figuur 5. Een voor
beeld van een horst i s he t 
Harz- gebergte in ''1est - en 
Oost- Dui t sland. Een voorbeeld 
van een slenk is de Rode 
Zee . 

I-lORsl SlWK 

Tot slot van de bespreking van de '3.ardse gebergte vormen wil ik nader in-
gaan op de vulk'3.nische gebergtevor~en . Ik ma~kte reeds onderscheid tussen zuur 
en b~sisch en legde verb:J.nd h;ssen h un pla3. t s van voorkomen . Ik merkte re '; ê,s 
op d~ t b 3sisC4 vul:kanls ch :1!~teria~l :::B.~kelijk L:.itvloci t e r, duo·;lo '?i ba::.r .:.~ . 

:{o t is ::l:!,k:'.el i j k i r, te zien -C::J. -!: cr 0;:' de ze T.anier g een h.:-.;c vul;::_r:en (r~ :::.. 
t ief ) ~: u~l:1e:1 o:1 tst a:m . Sr o:: t:;;ta:!:! ce rgen ::le t eo n zee r t rede basIs ( "-:'!:::.2' 
ver;,o u":it!é;;) €: D fb,u~':e hellin.:; en ',rl ,,"::::e top . ~:;.t zijn de s cl: i l ~\<:!,; ; ·~;.e,' . • 
'.w.l.ul'vu!: de :,h:,:o.:l Lo3. op !-! 2. ':::<:' :' ::et :'-c::€:1{!st ':' s . :-:!::t is de .:;rook -!: Q ber.::; o.~ 
Aarèc . ',' :J.:1 voet tot t ep :' s i:':': 3000 ::--,e ter {--,Gog . ~ÇOO ".'l€tcr ligt ec~,ter 0;.:;1'2:' 

de zee spiecel. ;,:ct dez,:: ::~':,3.ii v ,: l~: =. :-,'".!1 i s tro l.r:. e ns nog iet$ '"re: ,.:::':s 3:lh de 
ha!1d, w".:1t ze li6~;e"! 'Jcr 'i "l'"l e~' ::1 Gce :<--::i<; che- rug . Ze lie;..sc", bO'/C ' ,:=Je :: · ;10~ -!:. ot ', 
dat is een p l aats on}er ç e --:::trè;:or~t met zee'r :',e e t ~:;\t cri:!.:;;,l. ~:::~:!.t è c ê'. ~_ ::-- : 

korst cr ':o','en erG :::1..'.:1 i s ::Cl:lt het :-_ e'::- Lar- te -'J '1 te 7.".:~!.: (: 1 ::' :;;: ~"!1 :Je ?::" e!'-.' l:!.::te , 
er o~tgt."' 3,"" d~"r dus vL.,t H:?cne.!1 . :leze z::'jn ec!1te:::- y"!." t i jèel :i.jk€: ". ... r d; . .,.,~t èe :::'?I'd 
korst :'lc?lui ft er 0':er':cp.'"l . r.:r C'ltE~;" t d U:J een hele ree:i:s Y")>1 ':1:]k"len . :': 1.(, 1'i 
guur iS en 7 . 

• 



!3ij b ' .. Ulisch vull:n!"! ts::1c ken:;en I"."e ook nos de sp lE: cl;vulka~ei1 . De eruptie vi ::è t 
pla'l ts langs e~n breuk. '::e vinde:l deze Ytll!< '"lne'1 voor~ l op I J::; l t?"è .. So:n-::iCe 
epIeten zijn zelf~ 30 kilo~eter l~"E . 

Bij z uur vulké!'1isme ontotaan er va,k l:Oi;C bereen , met stel1~ helli"'Cc", e~l 
spi tse to ppen . Deze vulkaneï , s tr"!to"n:l;:'mcn , hebben deze ",'or;;: :lol)~d'l t de 
lav"I. erg s troperig is wo.srdoor h ij zich op de bere ophoopt . ::ct "er-c~l! 
t 'Jsscn Gen str.,. tov ul~':lo.n e:'l Ci'n schildvull: :lc.!'l. zie je in fieuur e . 
Eeroe~de stra tovulk~~en zi jn 
de FujiYaT.~ in J apen , de Ve 
suvil.:.s bij r~epcls , de Etn:l cp 
Sicilië etc .. i'lanne er '1:e èe 
Vesuvius ~ekijkcn dgn zien 
v· e dat hij voor een deel in
gestor t is . De mag.nakarner 
onder de berg r aak te op een 
gegeven moment loeg en de bergstortte in . Er ontstond een grote krater , ma·"!r 
later ontstond er op de kra terbodem weer een n i euwe vulkaan , de huidige 
Vesuvius . Als zoiets met een vulka::1.0 gebeurd spreken .:e V3.n een caldeira. 
Soms ontstaqn bij erupties helemaal geen bergen. De eruptie (expl osie) duur-
de slechts kort (enkele dagen) . Voorbeelden zijn de vulkanen in de Eifel . 
Hee l af en toe wordt er wel een berg gevormd maar wordt er totaal geen ma
teriaal uitgeworpen. De magma is te stroperig om uit te vloeien. Zo werd in 
1944 in Japan een rijstveld 400 meter omhoog ge tild . Deze opheffingen noemen 
we koepelbergen of latholieten. We hebben nu een heleboel manieren om een 
berg te vormen gezien. Nu is het zo dat vagk meordere van bovengenoemde manier_ 
en een gebergte vormen . Zo vi!1dt je in de Eiie l plooiruggen, vulksnen( L:i t.::;e
do :: f è }, horsten en slenxen . 
\':c r.:aken nu een klein sprongetje ne:.!.!" onze :l\.:ur:nan : de ;,1aan . Se" ~,:le 1:'l e :dj 
ker 1::: rc-:r.s '/oldoend o o;n t e C~!1s t ~~. eren d.':l t 1-,et "'l'\1r.oppervl'\:( bcz"" 'i :1 'tË 
me t enor::'le l:('rs~~etcns . Door c'm !:i~~:.;= ::ezion ':O'7l t h et ons voor cl" t ::e bC'::o
':E!"'! ~r ge' .. :eldig 2tell zij n c: e~~t:';e ~o!lp en ~ebbet1 . In V!er::c1ij: :;.~iè ls è rt 
" cl eVE! " and~rs . De -r.eet:te r!l::..,~'tc::oce.: ~lij:~c'1 slech t e .:::;eri"!.1e '1c !~.!. ;..::e ~·; ~e 

bcb':cn e?1 ·ll -'! '.o::~-c toppen . ::k :::", ., :'!~et-e~'l ten rto~n t:ter:~ de:;.:,e, "''' n c~n cud ~e 

be:-zte cp i\a rde, ~!l "1r tet 'Icr'cc;:il -;e ~ de Aa!'èe is d~t de ;::t.n~.bercc':'l .,.:tijè 
:: 0 zijn ge'::ces t. Erosi e z r::3.!s op=.!l.rde kennen ·:.e op de ;,ia'ln gey/oon r.ie t . '}es 
tc cn ten ·:.o::-de n op de ~.!a ", n I':el vet'; t: lvcrcl door grote tenpcrc. t u1lr ... ·crcc:-.ille:J. 
doen dit is niet volè o/!:J. de OT. ee":J. ;-;0.:::1 Geberr;te van vorm te doen VC-L·:l.~1del'e:1 . 
Een ander belangrijk ke !1:ne:-~ vgn de :n:l.'''-neeberg ten i s dgt zij ::llle·~':'l ':l'1 _.r 
besta!!.n uit losse . verspreide be::-gen . Plooiruggen zoals op Aar de zijn er niet 
te ontdekken . Typisch voorbeeld hiervan zijn de ,Upen op de iAaan . Bl i jkbaar 
is iets hee l anders dan op Aarde de corza'l k va!'"! de gebergtevorminC op de :,ia:ln . 
Bij he t bekijken van een ;.ia'lnka~t valt het op da t ~tare Imbrium omgeven is 
door een ring van geber gten . Zie figuur 9 . Tevens val t op dat in het noor-

I'>o'R"::l~I.V.llllm oostelijk deel van de Mare een vreemde 
,. All'(.. () ,,;oJ. o!~ ~:,Jo~~:...u>- inham ligt, de Regenboogbaai Sinus Iridum • 

~ .. ~, Nu lijkt het erop dat de gebergten rond 
r; ~::... ~ .~~~ Sinus lridum zijn omhooggedrukt na een 
~ ontzettende explosie die ontstond bij de 

1 ~
~ Q ~ t W inslag van een groot rotsblok in Sinus 

MI>. (:. ~ et ~1 lridum . Andere sporen van deze inslag zijn 
r .... "lW" ~ de vele rotsblokken die verspreid liggen ... lo,~i 

over de f;iarobodem . en verder -ral t het op 
. ,~~.~~: d~t veel dalen in de gebergten r adia2l schijn-

~~ en ui t te gaan van Sinus IridQ~ . 

~Óil t8\ C"o~ op a!'i.dcr delen V3.:1 het :-:'.r::;.;..;, ;:: crv::':l;: 
~~" '\.~~ & .... i='!.èe~ ·.W;~ duiè.eli~;:e o:.J.::':li~~L'::C:1 ';:.J.'~ èc::,-

Ge2ij;~e i :ls lc.i;el"! . ?.::ac':!!g 15 :_E:t te ::iel~ 

bij i~o.re Crien~~le . ;.25 conce:·t.::ie :::~e r i nse:1 lig,;c:'l er oC':" C;:ct c":!: ~::: te.:\? 
r.~ :lro i:eC':1 . Eert 3.ndc.:: voor1;,:, e::'1 ~S' :.::.::-e :l ect:l.rb (zie f':'gu..:,!' 1C .::r vo!.:;'!!:'!::,:, 
bl'J.èz1 ~:e) . -' ier is l.et · . c:~~:: ' :.i'Z~ 20 ~.oci te :ie.'1. . ::.'o;~ ;üer :': .: .. ,cs::-



è.<!.le n di~ r.:.:.diual t . o . v . ~:ere ;:ect:tris li&:,er. . 
El:.&1:: eke:1.è i o èe !thei t ~ -vo. lei . 
De geberr; te"l ~ie zo ~'1to '; 3."l..'1 ::ijr. ::~O:l èt'3 r.cc~ 
3~èers u: t G~'1 p lo ~it~czzc~eretcn . ~l c ~ii'1:c~ 

k~:r:en ec:: '; [,1' wel -'0"1' op de :,!::.~.n . z!.~ :;ot in 
'lee 1 ~e~c·-. c:'d~:1e:t· 0-:\'''.''15 d~:1 ,~!' :\":.rt: o . :-ret T,l:, 
èe :.~ -:::r~~~:l.-):.e:"! . l 3..:;:e ::.C'uveln!c.:~' o:!ie d':;'!r::: e.,"r 
r!o ;.!;;.rc!! he~r. :'oPO:1 . ~n clo ;::1 j::ct· zj en ze cr ui ~ 
~ls rinpeltj os in C':"J pl .... tl ':.· ... t er . 
:'.ij de \'e!e in::l .... Cê;'\ ':'1'1 rot G blo::J: ~:'! , 're !' i r. !'le t 
·.::::.anverlE' de"1 , !' '! .... ·., te ·~ ct eestecnte ·,1')o i1::", .'l!' en 
vloeide ui t over de l aa;cre dele!'!. 'l :l.~l ::0 r.~~an. Zo 
c:1 tstonèe:1 de ze~ën . Toen het vlocit~!'~ ce~';c~r. '; ~ 
Si:1f; ':.fkoelen cn stoL!.,":"! C:l.'1C ~e t lo,:iGcher ijze 

KM? l ... pbu: 

@ 

........ ~9."'E"'EQ.: 
HA.IJ~~Rh 

~1Ç611:,: lSfW"I 
f .. ,l.oo ........ 

{, 1).,0< 

o:>k krl~pen . :Si j ~ eze volu:never:<lcini:'l5 blee:{ e~r. centee·:to te 
zijn en '::erd o::1hoocgeperst . Dit zijn de huidige r.;.gr~kam.l:-Jen . Zie figuur 11 . 
Figuur 12 is een \·/33rne:r.ing ·":9.~rop zowel marek:unmen a l s ecn geberg te voor 
komen , Deze ~~ekammen l i ggen voor Si:'luS Iridun . Het gebe!'gt e is de Jura 
wa:u-van op de Vl B"!r neming a l l ee n ma'3.l' een stuk te zien is . He t eindpunt 
van Jura wordt gev ormd door Kaap L3.pl".ce . Een berg me t op de top een kra ter . 
Je ziet duidelijk de verschillen tus s en èe marek~wen en de bergen . De hoog
ste toppen van het gebergte va~gen reeds licht op terwijl de dalen nog in duis
ternis zijn gehuld . 
Na~s t mare kammen zijn er ook nog andere reliefvormen die gelijkenis vertonen 
met aardse vormen. Reeds noemde ik de Rode Zee a ls verzakking in de aardkorst . 
Dergelijke verzakkingen komen we nu ook op de r.laan teg en. lie t meest sprekende 
voorbeeld hiervan i s wel he t Alpendal (Vallis Alpes) . De verzakking vond plaats 
langs t .... ee breuken . 
Bij de Rechte r.luur daarentegen vond er een verzakking plaat s l an,,: s slechts één 
breuk. Zie figuur 13. Tijdens \';asse!"lde ~!aan zien we met de kijker een donkere 
streep . Je ziet dan de sch3.dul'! . Zie rig~ur 11 . Bij :tfne~"lcnè.e r.1aan i::; e l' een 
heldere ::;trecp t e zien . noe d :=. t l:::. l"I is in fig:.lta' 15 te zien . 

® 



Koepelbercen (latholiden) , zoals i:1 1 ~ 4 4 b. J 'J.p'J.n Gevormd) , 'linden ',':e oei: 
op de ~~:l.an . Zie fi,:uur 16 . Voor -
bee l den v~ n deze koepelbergen 
zijn t e ·tindcr. in èe buu.:.'t v:.n 

Co pern icus . Onder de ".:lD.n:{or !; t 
beyonè z ich :'log \'loci t.:!.:u' .:;~s 
'.;eente en cessen . T'it ba!l:1cJ e zich 
ce:l ':;eg n::l9.r 00'1e:1 :n:-,.;:.r ~:·.~·!lm :1ie t 
.Ge~ecl t ot aan de oppcrvla::te . 
De '!:iodc::!. werd 'J. llee:1 In:?:!%' opce:-,e
ven . ',:'e konen net deze koe;::e l
bergen t erecht op het terrei n 
va:':! het \":JI!c:lr!.iz;"r'jc . ~Iierovcr is I".'::. t cle ~.:-=~:1 betreft nogal W'lt te è )0:1 f;e 
weest . Somnige ge lcer èen l~ ee:1den è~t de rin.:;strueturen op (e ~':~:..:1 Co: r 
vulkanisme zijn o:-:. t stu::':1 en ?"dere::: daehten 911een tl.:!.ll :ic'.;cori çtinsl~e:! . 

Een co:':!bi n .. tie 'fa'1 die t'::ec ·:J.:;el:'j;:::eèen liCt mee r voor de h-,d . Zo :ti:" 
kr~tcrs :lIs Tyeho en Coper:1icus è'J.ifeli j k èoor -:!e teorietinsla~ o_lt!lta''.'"'\ . ::e
t uige hun s tr:t lc:1s tclsels . '::e"r 3.~·èe:!'e strl'c t l1ren , zoals !"u lli""!::.è:a:. . doer. 
s te:::-k de n:-:en e""!n ·.;ulk",nislIe . Ze lij'ke'"1 veel op c "lldeir 'l ' c . "l3ij B~ll:''!.l du~ 

zien 7.e een terr'lsvormige kra~~!'·:;~l'Hl: . ':.é<t .. ~u kunnen {,i jze:1 op '1er29.·{:-:i::'f:~""t 

in de krater . ~tra ';:ovul~:'!.uen e" schildvu'J.:o:~: e:1 :üjn niat op de :.:'!:-n t ~ '.':!."
(len . 1'.hrs heef t m~]. schilèvu:'.'1:a'1cn , ':e2c ~'l. le!"i Gro t e'!' ebn (1e "~rdse vo')r
heelde" . Oly::1puS :,;on !': i D meer d~, ... 20 ;:ilo:netor h o':.:;! 
".'e hebbe~ nu ~'I<' t rel::'ef· .. ormen 'l~n Ge A3.rd c e'1 èe:.b.:1.n n7," ct Cl~:·l:!.r (:c::ct e:-: 
Z:lS;~-:1 eht ct' no(:':\l ·::" t ';c!'schil;:: ' ~_ tc;1 zij" ":l,,"'r oek :.O:.'S .... ·:cr€cnko:-:c-::c, . ~c -::· 

1s d'l.:.ror:1 ""tutti!:;: .... ! !; j é je ":e t :,l:!ne: ~""l e"1 ~e :~3.~'n ::ez:!.,::l':ou: t o<'k een ,::c:;.l~ 
s:!.eboc:( bij ee h9.'"1tl te !';eb' e - . 
';:il je :ne 'C r "e t o3 '1 :::\"{~r di'; c-, ::c~':;err: I!.':l ie de vol.:;e"de liter-tuur -:1-" te 
tevelen: 
_ Geologie , de bc~: or:i.'lg v"" :-.et zce;~e,_ . ?aber . Af.:on- Elsevicr 1967 

A1C·::r.1cne Geol ocie. T'a "'::;c l:o~:: e . a . ": :.-1 ter5_!~cordhoff 
Gc::lo:;ie , de &ce ccicdc'lis ... . è . 'l.:r~e en V "I ' '! :H;l 't leve~ 

K. Eeurle~ Thie~e , 137~ 

- R·.'s teloze : ~r1 e . Nigel C'!.lèe:::- SesVol- specia.l 
Dit boek ga~t ui t cebre i d i"1 cp de ~e\'leging der con tinente" . 

- Zenit 5 - 1976 De drift der continente n . 
- Vulkanen De Ha"!.n- grote the.7La ' s !i. Dominguez 1976 
- De Y/ereld van de i.1a:1n '!'jomme de Vries Tjeenk-'.\'illink 1968 
- Buurland Ma'ln uitgever is mij :nomen tee l niet bekend. 

Van Diggelen 1963 
- The Times Atlas of the l.1oon 
- J','I"G- brochure De i.taan Eddy Echter nach 

Mededeling : In het vorige nummer 
artike l zou verschijnen over het 
s choven na~ n~~::1er 21 • 

werd aangekondigd dat in dit nummer e en 
'l:a9.I'nemen v an zonnevlekken . Dit wordt ver-

Hans Göertz 



Nieuwe getallen veor het zonnestelsel . 

Door de vele nieuwe ontdekkingen binnen ons zonnestelsel van de laatste 
jaren,zijn de getal1en , die je i n oudere boeken over de plane ten en hun maan
tjes terug kunt vinden , sterk verouderd . Het leek mij daarom hoog tijd deze 
getallen aan te passen aan de nieuwere gegevens en deze 1n een tabel te ver
werken: 

naam: 

Mercurius 
Venus 
Aarde 
Mars 
Jupiter 
Saturnus 
Uranus 
Neptunus 
Plut o 

afstand tot 
zon (in AE): 

0 ,387 1 
0 , 7233 
1 , 0000 
1, 5237 
5 , 2028 
9 , 5388 
19 ,1 8 19 
30,0579 
39.739 

omloopstijd 
(in jr . ) 

0,2408 
0,6152 
1 , 0004 
1, 8809 
11, 862 
29 ,458 
84 , 0 13 
164 , 793 
247 . 69 

massa 
(aarde= 1 ) 

dichtheid 
(1n g/c,,3): 

rotatie_ 
tijd : 

e 

0 ,2056 
0,0068 
0 , 0167 
0,0934 
0 . 0485 
0 , 0556 
0 ,0472 
0 , 0086 
0 ,2502 

albedo 

i . : diameter a . d. 
evenaar 

7 , 0040 4880 km. 
3 , 394 12 100 

12756 
1, 850 6790 
1, 307 142796 
2,493 120000 
0 , 773 52900 
1 ,77 49000 
17,14 2800 

aantal ontsnappings-
manen : snelheid : 

Me 0, 0550 
Ve 0 , 8 150 
Aa 1,0000 

5 , 42 58 , 646 dg 0 , 06 0 4. 2 km/s 
4 , 95 243 dg 0 , 6 1 0 10 , 4 
5,5 17 23 , 93 uur 0 , 34 1 11, 2 

Ma 0, 1074 
Ju 317 , 89 
Sa 95 ,14 
Ur 14,52 

3 , 95 
1, 33 
0 ,69 
1, 56 

24 , 62 uur 0 ,1 5 
9 , 84 uur 0 ,41 

10,23 uur 0 , 42 
15 , 6 uur 0 , 45 

2 5 . 0 
14(7) 6 1, 0 
10 36 ,7 
5 22 ,4 

Ne 17 , 25 
P1 0,0023 

2 , 27 
1.3 

15,8 uur 0 , 54 
6.387 dg 0 ,4 - 0 . 6 

2 25 , 5 
1 3(7) 

p1aneet/nr naam omloopst ijd (dg): diameter dein km) : jaar v.ont_ 
dekking 

Aarde I·laan 27 ,3217 3478 km 384400 
Hars Phobos 0,3 189 27x21x l1 9350 1877 

Deimos 1,2624 15x12xl1 23490 1877 
Jupiter I 10 1,7691 3640 42 1770 1610 

II Europa 3 .5512 3141 671030 1610 
III Ganymedes 7,1546 5062 1070400 16 10 

IV Callis t o 16 , 689 4912 1882600 16 10 
V Ama1thea 0,4982 200 18 1000 1892 

VI Rimal1a 250 , 5662 120 11 478000 1904 
VII Elara 259 , 6528 40 11 737000 1905 

VIII Pas1phae 743 , 9 30 23500000 1908 
IX S1nepe 758 20 23600000 1914 
X Lysithea 259 , 2188 20 117.20000 1938 

XI Carme 692 20 22600000 1938 
XII Ananke 631 20 21200000 1951 

XIII Leda 240 10 11 500000 1974 
XIV(?) nog geen 7 10 7 1975 

Saturnus I Mimas 0 , 9424 520 185590 1789 
II Enceladus 1 , 3702 600 238 100 1789 

lIl. Tethys 1 , 8878 1000 294760 1684 
IV Dione 2 ,7369 1100 377510 1684 
V Rhea 4,5175 1500 527200 r 2 

-®-
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VI Titan 15 , 9454 dg 5500 km 122 1600 1655 
VII Hyperlon 2 1, 2767 500 1482700 1684 

VIII Japetus 79 ,3309 1500 3560200 1671 
IX Phoebe 550 ,3370 200 12952000 1898 

X Janus 0 , 7490 300 159000 1966 
Uranus I Arlë l 2 , 5204 800 191790 185 1 

II Umbriël 4 , 1442 600 267180 1851 
III Titania 6 ,7059 11 00 438370 1787 

IV Oberon 13 ,4633 1000 586230 1787 
V Miranda 1, 4135 300 130450 1948 

Neptunus Triton 5, 8768 3700 355260 1846 
Nereïde 359 , 881 300 5562900 1949 

Pluto Charon 6 ,387 900 20000 1978 

afkortingen • = exce ntrici tei t 
1 inclinatie 
d afstand tot moederplaneet 

~~~!~_~~~~!~E~~! 

In bovenstaande tabellen staan waarschijnlijk enige begrippen en afkorting
en,die niet voor een i ede r duideli jk zullen zijn.Daarom zal ik ,1n he t kort, 
deze begrippen trachten te verklaren . 

In de vierde kolom van tabel 1 staan de getallen voor de excentriciteit van 
een planeetbaan. Deze excentr iciteit 1s i n feite nie ts anders dan een maat -
staf voor de 'platheid ' van de elliPtische ~b=a=.=n=.~ __________________________ , 

In nevenstaande f iguur z i en we de I c 
opbouw van een ellips uitgebeeld . 
Hierin vallen de volgende delen 
op: Fen G;de brandpunten 

H ; het middelpunt 
P ; het perihelium 
A ; het aphelium 
(zon in F) 

• 
De excentricite i t word t als volgt 
berekend: 

MF c 
e = Fe = i = c , : a o 

Bij e en cirkel is e = O,want daar bij vallen 0 e n FT en F2 s amen ibi j een ellips 
l ig t de waarde tussen 0 en 1 {parabool : e = 1; hyperbool e gr oter l). In de 
tabel zien we dat Venus en Neptunus een zeer kleine waarde voor de excentri
citeit hebben,d . w.z .di cht bij nul.Dit houdt in dat deze twee planeten een 
bi jna cirkelvormige baan hebben.De baan van Plu t o echter is tame~i jk sterk 
a fgeplat . 

r-~~~=C~---,------------------' In de vijlde kolom van dezelfde tabel zien 

• 
" " .... . --,. 

>l"--:\ 

we de term' inc linatie'. Hiermee wordt be
doeld de hoek die de baan van een planeet 
maakt me t he t baanvlak van de Aarde . Dit laatste 
noemen we ook wel de ecliptica. De baan van 
Pluto maakt bijvoorbeeld een hoek van 17 
grade n me t de ecliptica. In de figuur hier
naast zie je het begr ip inclinatie nog eens 
uitgebeeld . 

1 1~==::======::==========~ ______ --1 Het laatste begrip dat ik wil behandelen 
IL is het ' albedo '. He t albedo is de hoeveel-

he id t eruggekaats d licht van een planeet. Een albedo van 0 , 61 wil bijvoorbeeld 
zeggen dat de planeet 61 % van het door hem ontvangen zonlicht weer terug
kaatst . Het albedo wordt me estal in hondersten aangegeven , in sommige boeken 
worden echter ook wel percentages genoemd . 



~~!~~!:_~E~:!~!~~:~~ 

1. De namen van de manen van Jupiter zijn in 1976 tijdens de algeffiene ver
gadering va n de Internationale Astronomische Unie goedgekeurd , Deze namen 
zijn op een speciale manier gekozen , en wel z6 , dat de manen die tegen de 
draairichting van de vier grote manen van Jupiter in bewegen(retrograde 
beweging)een naam hebben die op een I e ' eindigen . Bijvoorbeeld Anank~ en 
en Pasiphae , 

2 . De gegevens van Pluto zijn afgeleid van een artikel dat in het juli-augustus 
nummer van Zenit stond , ter gelegenheid van de ontdekking van het eerste 
Plutomaantje. 

3 . Saturnus en Uranus hebben mogelijk nog een extra maantje , deze zijn echter 
nog niet o f f iciëel erkend . 

Algemene sterrenkunde Bodifée e . a . blz.66/67 139/140 142/143 
At l as van de astronomi e J . Herrmann blz . 55 
Uni versum nr . 1 1976 blz . 19 
Universum nr . 3 1978 blz . 19 
Zenit nr . 7/8 1978 blz . 269 
Diverse sterrenkundige publikaties in boeken en tijdschriften . 

Eddy Echternach 1978/11 

Orion : een veelzijdig wintersterrenbeeld. 

Tussen december en april kunnen we s ' avonds aan de zuidelijke hemel het 
sterrenbeeld Orion bewonderen , Orion behoort ongetwijfeld tot de meest interes_ 
sante sterrenbeelden , dit geldt zowel voor de bezitters van kleine kijkers als 
voor de bezitters van verrekijkers . 

r.-------------öOc--------------,~~ 
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In de figuur hiernaast zien jullie 
een overzichtskaartje van het sterren
beeld Orion , met daaro p ingetekend de 
belangrijkste objekten • 

Zoals al eerder gezegd ia Orion " 
voornamelijk i n ,de winter goed te 
zien . In de volgende tabel kun je 
precies zien wanneer Orion opkomt of 
ondergaa t op verschillende data . 

datum: 
1 november 
15 november 
1 december 
15 december 
1 januari 
15 januari 
1 februari 
15 fe bruari 
1 maar t 
15 maart 
1 april 

opkomst: 
22 . 00 uur 
2 1.00 
20 . 00 
19 . 00 
18.00 
17. 00 

ondergang : 

06 . 00 
05 . 00 
04. 00 
03 . 00 
02 . 00 
0 1. 00 
00. 00 
23 . 00 
22 . 00 

uur 

I ~ """""'l \ I ." 
I /:1" \ Het ia duidelijk dat men Orion vooral • .E"'-O"""'. 

tus sen half decembe r en begin ~aart 
I • ". I d k " goe .an waarnemen. 

. '((.. Il~t I e). Op de volgende bladzijden kOll!.en de 
L-~ ____ JL~ ______________ "--L ____ ~_~. vele waarneemobjekten die we in dit 

~ sterrenbeeld vinden aan bod . Hierbij 

jekten,die met een kijker vanaf 5 
is het accent gelegd op waarneemob

centimeter lensdoorsnede goed zichtbaar zij~ . 
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1. Dubbelsterren . -----------------
In Orion bevinden zich vele dubbelsterren,waarvan een tamelijk groot ge 

deelte ook in kleinere kijkers te scheiden is . De belangrijkste zijn: 

1\ Orionis Rigel(Arab.ri!l = voet) m 0,3/6 ,7 d = 9 , 4 " 
oS Orionis Kintaka(Arab.mintaqa = gordel) m = 2 , 4/6 , 8 d = 53 " 
' Orionis Anltak(Arab . an _nitäq = gordel) m = 2 , 0/4 , 2/9 , 5 d = 2 ,1"/57" 
}" Orionis Heka(Arab.haq',a = witte vlek a . d. hals v.e. paard) 

p Orionis 
l.. Or ionis 
~ Orionis 
23 Orionis 

m = 3 ,7/5 , 6 d = 4 ,4" 
m = 4,6/8 , 6 d= 7" 
m = 2 , 9/7 ,4 d = 11,4" 
m 

m = 
3 , 8/6/10/7/6 d = 0 , 2 "/1 1"/13"/4 1" 
5,0/7,1 d = 32" 

In de figuren 2 t o t en met 4 zien jullie waarnemingen van drie van deze 
dubbelsterren. 

, 
" 

Waarnemer: Eddy Echternach 
Adres: Hoefnagelshof 17 

6443 BN Brunssum 
Datum van de drie waarnemingen: 

5 - 11 - 78 
Tijd: 00.15 - 0 1.00 uur 
Instrument: 60 mm r efractor 
Vergroting: 40 x 
weer: uitstekend 

~!.~~:~~!~~~!!~~-~~~:!;~:~!. 
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Hieronder verstaan we gas nevels en extragalactische sterrenstelsels.ln 
Orion vinden we hiervan slechts 3 voorbeelden,alle gasneve l s : 1-142,M43 en M78. 

He t bekendste is natuurlijk H 42 , die we ook wel ' (Grote )Orionnevel 'noemen . 
Het is een gasnevel op ongeveer 1500 lichtjaren afstand,met een diameter van 
100 lichtjaar. Aan de hemel heeft de Orionnevel een diameter van 3 graden~In 
een kleine kijker is hier echter alleen het helderste(centrale)gedeelte van 
zichtbaar . De totale schijnbare helderheid bedraagt 2 , 9 m.Het grote oppervlak 
van M 42 zorgt er echter voor dat deze gasnevel pas met een verrekijker 
behoorlijk zichtbaar is . 

In het· midden van de nevel staan vier bekende jonge sterretjes: het zoge
naamde trapezium. De helderheid van de sterretjes ligt tussen de 5e en de ae 

magnitude. In de nabijheid van de grote Orionnevel bevindt zich nog een klein 



gasneveltje ,M 43: de kleine Orionnevel . Deze is"echter 
in kleine telescopen moeilijk zichtbaar . 

De derde gas nevel in Orion is weliswaar minder goed 
zichtbaar als de eerste twee , maar minstens zo interes
sant .Op de I-lessierl1jst heeft hij num:r:er 78 , de helder_ 
heid ligt rond de 8e magnitude . 

Opvallend aan M 78 is het sterretje van de magnitude 
10 dat zich ongeveer in het midden van de neve l be _ 
vindt.Met een beet jo geluk(lees:goed weer)is dit ster_ 
retje al in een 6 cm refractor zichtbaar. 

De onderste figuur hiernaast is een waarneming van 
M 78 , door mijzelf gemaakt . Op het tijdstip van de waar 
neming Vlas het centrale sterretje goed te zien.De 
gegevens van de waarneming: 
datum: 9- 10- 77 
tijd:02.00 uur 
lnstrument:6 cm refractor 
v = 40 x " 
weer : goed 

~!9~~~!~~_~~~~~!~~~ 

Andere objekten zoals bolvormige en open ster-
J renhopen komen we i n Orion bijna niet tegen . Voor zo 

ver zij er al zijn,zijn zij zeker niet interessant 
voor de amateursterrenkundige .lk zal daaraan dan ook 
geen ruimte besteden . 

Iedere bezitter van een kleine telescoop of verre_ 
kijker zal zijn plezier beleven aan dit winterster
renbeeld.lk hoop dan ook dat dit artikel er aanleiding 
toe zal geven , dat ook jij eens je instrument op Orion 
zult richten . Vlaarneemresultaten kun je natuurlijk tel! 
allen tijde naar de redactie opsturen . 

Bronnen . --------

,. 

Algemene sterrenkunde en diverse jaargangen van Hiperion,Dione en Universum. 
Sesam ' s Atlas van de astronomie 
Coeli sterrenatlas ' deskedition ' Eddy Echternach 1978/11 

Wiskunde en sterrenkunde . -------------------------
Het onderwerp van deze aflevering is nu niet direkt wiskundig,maar eerder 

natuurkundig . Het gaat ove r dê toepassing van de gravitatiewet van Newton 
in de sterrenkunde . 

Een boek dat je een paar ~eter boven de grond loslaat , valt met de ver _ 
snelling g (g= ca . 9 ,B m/sec ) naar beneden. Op dat boek moet dus een kracht 
werken,die van de Aarde afkomstig is. Deze overweging bracht New t on in 
1665 tot de volgende u1tspraak~ 

" Twee hoeveelheden materie oefenen aantrekkende krachten op 
elkaar uit . " 

Deze onderlinge aantrekkende krachten noemen we voortaan gravitatiekracht, 
afgekort Fg ' 

Door verschillende experimenten kwam Newton erachter dat deze gravitatie_ 
kracht slechts afhing van twee factoren;dit zijn de afstand r tussen de 
twee voorwerpen en de massa ' s van de beide voorweroen . Dit alles leidde 
tot de algemene grav! ta t!cwet van Newton . In formulevorm : 

F 
g = f 

ml · mZ 
-;:z-



Hierin zijn ml en m2 roe maasa ' a van de twee voorwerpen(in kg) 

r de afstand tussen de middelpunten van beide. voorwerpen(in m) 
f de gravitatieconstante 

De gravitatieconstante is niet door Newton bepaald,maar pas veel later 
door de Engelsman Cavendish.De waarde van f bedraagt 6,67 x 10- 11 Nm2jkgZ . 

Uit de gravitatiewet kan gemakkelijk de derde wet van Kepler worden 
afgeleidjdit gaat als volgt: 
Stel ml is de massa van een planeet X, en m2 is de massa van de zon , dan 
is r de afstand tussen de middelpunten van planeet en zon . Omdat de planeet 
bij benadering een cirkelbaan om de zon beschrijft(in werkelijkheid is 
het een ellips) , geldt ook de formule voor de middelpuntszoekende kracht: 

F = mv2/r (2 a) omdat v = 2lrjT volgt hieruit : 
c 2 

Aangezien in dit 

Vereenvoudigd : 

4 lt rm (2 b) 

T
2 

geval Fc=Fg 

41(2rm1 

T
2 

4,l . r3 

T
2 

= 

= 

geldt nu: 

ml · m2 <·-2-
r 

f . ro2 

Hieruit kan men afleiden: r 3 _ f.m2 
T2 - 4tc2 

T 

m 

(3 ) 

(4) 

= 

omloopstijd van de planeet 
(in seconden ! ) 
m

l 
= massa van de planeet 

De tweede term van deze vergelijking bestaat uit louter constante getal_ 
len ,hleruit volgt dat 3/T2 t t r = cons an • 
Voor twee planeten X en Y geldt dan: 

r 3 r,3 
T2 = T ,2 

en dit is de 3e wet van Kepier! 

Uit vergelijking (3) kunnen we verder nog het verband tussen de massa 
van de zon , omloopstijd van de planeet en de straal van de baan van de 
planeet om de zon uitrekenen. Laten we hiervoor een voorbeeld nemen. 
Voorbeeld zon en Aarde . De Aarde draait om de zon in ongeveer 365 dagen 

(; 3 ,1 536 x 107 seconden)jde massa van de zon is 1 ,99 x 1030kg . 8ereken 
de afstand r tussen de middelpunten van zon en Aarde. 
Oplossing : uit (3) volgt: 3 _ f m2zT2 r _ • 

4-.: 

Dus is r 3 = 6 ,67 x 10-
11 x 1. 99 x 1030x 9 . 945 x 10

14 

39 , 478 

3,344 x 1033 
r 1, 49 x 10 11 meter = 149 miljoen kilometer. 

Dit resultaat verschilt niet veel met de werkelijke waarde van 149 , 5984 
miljoen kilometer . Het verschil dat er is , is natuurlijk ontstaan doordat 
we aannamen dat de baan van de Aarde cirkelvormig is , en de omloopstijd 
precies 365 dagen . 

Op precies dezelfde manier kan men natuur l ijk ook de straal van de 
baan van een maantje om zijn moeder planeet bepalen.Op een soortgelijke 
manier natuur l ijk ook omloo pstijd van het maantje en de massa van de 
moeder planeet • 
Opdracht:onlangs is het eerste maantje van Pluto ontdekt,de omloopstijd 
van dat maantje wordt ges chat op 6,387 dagen en de straal van zijn baan 
(r) op 18000 kilometer . Bereken uit deze getallen de massa van Pluto in 
kilogram en in aardmassa IS. (~ço, \lid.. O.(I.I(,d.e ot 10 k. l .. 1 , ~ ) 
De oplossing van deze berekening vo l gt in he t volgende ~nummer' l Tl 

~""'. = ~-.:,.') Ml· ~ 1'::'\ _ _____________ 1 poe T'r "T~ K -& 
, ::: .~\) '0t.'-\l.1 

'" ' .~ " ,o-~ ..... cI_.:;~ .. ·\ 



Relatieve zonnevlekaantallen januari ' ??_november ' ?8 . 

Omdat we al weer hard op weg zijn naar een zonnevlekkenmaximum ,wi l ik 
in dit nu"mmer , evenals de nummers van 19?9 , voor de statis t i ci wat ruimte 
gebruiken om hen de gemiddelde zonnevlekaantallen van iedere maand 
bekend te maken . Hierbij wilde ik beginnen met januari 19??Naar gegevens 
van Stichting de Koepel vond ik in de per i ode januari ' ?? to t en met 
november ' ?8 de volgende maandelijkse gemiddelden : 

1977 

januari 15 , ? 
februari 22 , 6 
maart 8 , 0 
april 13,2 
mei 18 , 4 
juni 38 , 6 
juli 2 1, 2 
augustus 29 , 9 
september 44 ,1 
okt ober 41 , 3 
november 26 , 6 
december 4 1,3 

1978 

januari 49 , 3 
februari 89 , 8 
maart ?3 , 5 
april 94 , ? 
mei ?9 ,3 
juni 94 ,1 
juli 68,4 
augustus 56 , ? 
september 137 , 3 
oktober 122,8 
november 96 , 6 

In nevenstaande fi guur 
zien jullie de getal_ 
len in een grafiek 
uitgebeeld . Al met al 
was in deze periode 
toch een duidelijk 
stijgende lijn waar 
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te nemen . We houden jullie in ieder geval op de hoogte . 

Prijsvraag . 

'. 

Ook dit jaar organiseert de redactie ... eer een prijsvraag. De opdracht 
luidt kort en bondig:ontwerp een zo orgineel mogelijke omslag voor 
Dione,en wel z6 ,dat we hem meerdere keren als voorkant voor ons tijd
schrift kunnen gebruiken(denk hierbij bij voorbeeld eens aan de covers 
van het tijdschrift Zenit !) . Het ontwerp moet minstens bestaan uit:een 
embleem voor Dione(ongeveer 10x6 cm . )+een zo orgineel mogelijke indeling 
voor de rest van de voorkant , waarin tekeningen of de inhoud van het blad 
kunnen worden geplaatst . Formaat A 4 ,dit is evengroot als Dione zelf . 
Om kopieerproblemen te voorkomen , tekeningen uitvoeren in zwart_wit . 
Inzendtermijn: één maand na het verschijnen van dit nummer van Dione . 
Prijs:een boekenbon van f 15, -
Ontwerpen opsturen naar: Eddy Echternach Hoefnagelshof I ? 6443 BN BrunSSum 
N ~ B ! De juryleden letten voornamelijk op het ontwerp , niet direkt op de 
u~tvoering . 

~e prijsvraag is alleen bedoeld voor JWG ' ers van de afdeling Haastricht e.o. 



Waarom I • De He l derste M a ank r a t :e r 

A r i 9 t arc h u s Genoemd ? 

De geschiedenis van de s terrenkunde behandelt niet al zijn persoonlijkheden onpartij
dig . }knsen, die nieuwe idee~n naar voren brengen , komen vaak in de schaduw te staan 
van latere figuren, die bf van het werk niets afweten , öf dat werk nagaan en uit
werken, öf het met een voornamere naam kunnen publiceren . 

Zo ie bijvoorbeeld de ''Wet van lIode" (een wet, die zegt dat de af standen van de 
planeten tot de Zon een regelmatige reeks vormen) eigenlijk al geformuleerd door 
Johann Titius. Evenzo was het "Dal van Schröter" feitelijk ontdekt door C. Hu,ygens , 
en ga zo ltIaar door. Aristarchus zou ongetwijfeld ve el minder bekend zijn , indien zijn 
naam niet stond voor een opvallende krater in één van de meest bekeken gedeelten 
van de maan . En toch plaatste zijn pionierswerk hem aan de top van de l ijst van be 
langrijke astronomen uit he t verleden én het heden , speciaal zijn begrip voor een 
heliocentrisch wereldbeeld (Aristarchus leefde in de derde eeuw voor Chrietus t) . 

De man , die als eerste Ari starchus' naam aan de krater, die we nu nog steeds zo 
noemen, gaf , was de Jezuite professor in de filosofie , theologie en sterrenkunde 
in Bologna (Woord - Itali~) Giovanni »attista Ricciolt (1598- 1671). tiij was het 
ook , die het grondschema voor de naamgeving van het oppervlak van de maan opstel
de , dat we nu nog steeds gebruiken . 

Voordat hij dat deed , waren er ook nog a.~dere mensen , die zich bezig hielden 
met de topografie van de maan. Riccioli was niét de eerste die een maankrater aan
duidde met een naam. Die eer behoort toe aan l1ichael van Langren, een lid van een 
prominente Vlaamse familie van land..l{aarten- en r,1obemaker á . Van Langren (1600-75) 
had een ecnte maankaart gemaakt, als eerste, met daarop ,25 met de naam vermelde 
kraters , bergen enz •• Veel van de op dezé kaart staande namen zijn afge leid van 
~uropese vorstelijke en adelijke personen, maar daarnaast ook van religieuze l eiders , 
heiligen , wetenschappers en filosofen en van nogal wat onbekende personen. De meer 
opvallende kraters en bergen noemde hij naar verschillende koningen , de paus en de 
heilige Romeinse keizer ; de resterende duidde hij min of meer toevallig aan . 

Zo is op de kaart van van Langren 'zijn' Ari s tarchus de huidige Arch,ytas . De huidi 
ge Aristarchus gaf hij de naam van de prins van Spanje , lIalthazar , zonder twijfel in 
eerbied voor de prins zijn vader , koning Philip I'{ van Spanje , die de publicatie 
van de kaart betaalde en wiens naam te vinden is bij de huidige Copernicua% 

nON O~l , 
r"?,Ttot, .. p ... 

veze figuur laat een 
deel van van Lengren ' s 
kaart zien met een 
aantal bekende kraters , 
die een andere naam 
dragen . Een duideli jk 
voorbeeld is ' LaCU8 

Panciro1i ' die vandaag 
kennen als Plato. 
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Nevenstaande afbeel
ding toont een ge
deelte van een kaart 
ui t ' Se lenographia I • 

ünze Aristarchus ver
schijnt links boven 
als Mens Porphyritis . 
Het aangeven van berg
ketens door aparte 
bergen was in die pe
riode, dat Seleno
graphia uitkwam, heel 
gewoon bij het samen
stellen van kaarten . 

Binnen zeer korte tijd (twee jaar) na de publicatie van van Langren ' s kaart ver
scheen een omvangrijk boekdeel van Johann Hevelius (1611- 87), ' Se lenographia '. Se
lenographia bevat alle maan-waarnemingen en andere waarnemingen van Hevelius , 
overvloedig gefllustreerd met prachtige fiTsvures van de schijngestalten van de maan 
en door hemzelf vervaardigde kaarten. Deze prestatie overtrof van Langren I s ver 
in omvang en kwaliteit en bet is dan ook niet t e verwonderen dat Selenographia 
voor ongeveer 1 50 jaar het standdaardwerk was voor zaken aangaande de maan . . 
De kaart van de volle maan is tamelijk gedailleerd en rede lijk nauwkeurig. Vergeleken 
hiermee lijkt van Langren's vereenvoudigde afbeel ding naref . De details in Hevelius ' 
topografische kaart zijn echter feitelijk minder betrouwbaar dan die van van Langren ' s . 
Hier hebben we dus dui delijk weer een voorbeel d van een sterrenkundige pionier , die 
in de schaduw van i emand anders komt te staan t 

Hevelius heeft het gebruik van namen van personen voor de naamgeving overwogen , 
maar verwierp dit idee (hij doet niet meer dan het vermelden van van Langren ' s ksart 
en naamgeving, hoewel van Langren hem een exempl aar toestuurde). Daarvoor in de 
plaats gebruikt hij klassieke aardse namen van gefantaseerde analogie~n met kaarten 
van de OUde Wereld . Zo vinden we de naam tions Porp!:G':ritis verbonden met onze krater 
Arlstarchus . Hevelius legt uit , dat hij dit deed , om Aristarchus ' rode kleur , waardoor 
hij lijkt op de berg met dezelfde naao in Egypte . Omdat Aristarchus zel f niet er g rood 
i s , l ijkt het waar schijnlijk /dat Hevelius hiermee doelde op het aangrenzende plateau , 
dat zeker roder is dan de omgeving . In ieder geval, hij stelt voor dat de krater be 
st aat ui t stikstof- en zwavelachtig materiaal , en misschien een aktieve vulkaan 
zoals de Vesuvius en de Btna zou kunnen zijn . 

Nu pas komt Riccio l i met zijn grondschema voor de naamgeving voor het maanoppervlak. 
Dit schema publiceert h ij in het vier jaar na Sel enographia uitkomende'Almagestum 
Novum ' (1651) , een schat van kennis over de geschiedenis en dan actuele staat van 
de sterrenkunde. De kaart waarop de naamgeving van de toen bekende kraters , ber
een en dalen stond was getekend door Riccioli ' s jongere medewerker Francesoo Maria 
Grimaldi , beter bekend om zijn ontdekking van de buiging van het licht. Crime.ldi "ge
deeltelijk bevestigde , gedeeltelijk verbeterde en vulde aan , de kaarten van van Langren, 
Hevelius , t 'ustachius (de Divini s) en Sisali s" met zijn eigen maanwaarnemi ngen . 



Riccioli zegt , dat hij liever een schema op RTOnd van namen van personen verkoos , 
dan het aarde-analogie-schema van Hevelius , maar dan niet één zoals dat van van 
Langren's , waarin de namen vaak willekeurig werden toegewezen . Hij gebruikte zes
tig namen van van Langren's kaart , W'aarvan er drie (Pythagoras, Bndymion en Langre 
nus) maar op hun plaats bleven. De astronomen uit het verste verleden plaatste hij 
vlakbiJ de top (noorden) van ee kaart , teNijl de modernste het onderste gedeelte 
t oebedee ld kregen .Daarnaas t plaatste hij mensen met ongeveer gelijKe filosofie§n 
of uit dezelfde eeuw, met de meer belangrijke personen in de meer opvallende gebie 
den, naast elkaar. 

De krater Tycho , in het oog vallend door zijn groot stralenstelsel, laat gedeelte
l ijk denken aan de van deze sterrenkundige zorgvuldige bijdragen, maar benadrukt ei
genlijk Riccioli's overtuigd zijn van bet W'ereldbeeld van Tycho. Volgens Tycho staat 
de aarde stil in het centrum van het heelal, met de zon en de maan er omheen 
draaiend , terwijl de andere planeten om de zon draaien. Omdat Riccioli een Jezurt 
was , moeat hij gehoor geven aan de Kerk, die 'Ierkondigde, dat de aarde at il atond 
terwijl de zon bewoog .. 

De titelplaat van 'Amalgestum Novum ' laat de muze Urania zien, afvegende met 
een balsna het Copernicaanse en Tychonische wereldbeeld (het Copernicaanse wereld
beeld is het heliocentrische, waar we in het begin bij Aristarchua op gestoten zijn), 
waarbij he t Tychonische het zwaarste weegt.Riccioli gaat verder in het boek uitvoe
rig in op de vraag waarom de aarde stil staat en het Tychonische wereldbeeld het 
correcte is . Aldus zijn W'e, wanneer we Tycbo aanschouwen, eeuwig herinnerd aan het 
feit dat het licht van werkelijke wetenschap uitstraalt van die sterrenkundige en 
in de geest van alle andere sterrenkundigen schijnt . 

Riccioli zegt dat hij alle aarde- drijfveren gooide in de Ocea8!l der Stormen 
(Oceanus Procellarum) ne t als drijvende eilanden, zodat we hier namen zien verschij
nen als Copernicus , Kepler , Ga1ileo :en Aristarchus, allemaal mensen, die geloofden 
dat de aarde beW'oqg • 

Naar hierbij moet toch wel voorzichtig opgemerkt worden , dat de krater Copcrnicus 
groter is dan Tycho, en hoewel zijn stralenstelsel niet zo reusachtig i s als dat 
van Tycho, hij op een geïsoleerde plaats midden in een donker gebied li«t. Kepler 
ia opmerkelijk kleiner dan Copernicus, maar toch nog erg opvallend onder een hoge 
z on door zijn omringende heldere lichtkrens. 

Verder ligt Kepler op een hoofdstraal van Tycho en we weten dat Kepler Tycho ' s 
planeetwaarnemingen gebruikte voor de formulering van zijn drie wetten . De Gali1eo 
van Riccioli is niet de miserabel kleine krater , die 8 . Mädler hiermee aanduidde , 
maar de duidelijk heldere vlek Reiner Gamma . Tot slot kunnen we zien , dat Aristar
chus , verder naar het noorden, dichter bij zijn t ijdgenoten liggend. het meest 
Bchi tterende obkect in de Oceaan is, met een stralen s telsel niet veel kleiner dan 
dat van Copernicus en Kepier . Bovendien verbindt één straal Aristarchus met Coper
nicus en Kepier. 

Het is best mogelijk, dat er nog meer achter deze voorzichtig gekozen namen ligt 
dan Riccioli ons doorgeeft met zijn Urijvende -eilanden '. Zijn bele naamgeving is zo 
voorzichtig opge~teld, dat de opvallendhe id van Copernicus , Kepler en Aristarcbus 
he l emaal niet in overeenstemming is met zijn van beroepswege vastges t elde afWijzing 
van het beliocentri ~che wereldbeeld. 

Misschien dat hij door deze naamgeving zijn begrip voor dit wereldbeeld aan toe
komstige generaties wou door~ven en tegeliJK.ertijd de rechtvaardige prominente 
plaats van de drie a s tronomen verzekerde. En omdat Aristarchus al s eerste het be 
staan van dat wereldbeeld aannam , kreeg hij vanzelfsprekend de helderste krater 
toegewezen l ( 1) 

(naar het artikel ''Wh,y Is The Brightest 
Lunar Crater llamed Aristarchus?" van 
J<.'wen E. Whitaker , s&T nov. ' 78; 
beW'erki1l8 : Jean in ' t Zand) 



SPEURTOCHT' r,mT DE PRISMAKIJKER . Hans Coertz 

NOVä Cygni 1978 : 

Voor de eehte se~5atieliefhebbers o~der ons s cheen 1978 een er G ~lap ja~r~:e 
te worden: behoudens e en half lI!-9.~r.s'lerduiste rl!îkje en wa t :.!" .... ak'.::e kO'Jlel!t jes 
val t er niet veel t e beleven wa t tot ~e bot!leva rd- pe:,s zou kvn"'.cn doordrinse,,: . 
We moeten ons maar t evreden stellen met wat kle ine ppfrissertj es . E6n daa !"van 
is de nova die begin september ver scheen in Zwaan . De heren Sch\"lartz en S::ao 
hadd en het ge l uk deze woelise ster voor he t eers t in een door mer..senhande~ 
geproduceerd appara3 t waar te nemen . Een erg grote bijdraGe tot ~et br uto 
nationaa l product was het niet , de s';er ha 3.lde naum:lljk!: mt?E!1itude +6 . :::e~, 
u iter.::at e ges chikte gelegenheid voor de s peurneuzen, het sterret~€- stond te 
midden van een ocea Otn (nou ja , zee) va n ~ndere ste:!:.'retjes . Een uitGc~I'e!de 
sterrenk.:nrt{na :! s t ee n kussen voor de s tijve nok) was .. eker 33.:": te bevele.:: . 
De s peurneus bi j uitstek , 11e , '::as natuurlijk :::;eteel". preûent en na een kwartier 
intensief speurwerk kon ik de nova. in :n ' n kijker ontwaren . Da t was me ee!". 
geharrewar ! Via cle astronoJlische nieu·,','sdicnst.. kregen we ee r st een pOE! t!.e 
door die in~leld dat 1e nova in pegasus zou sta!!-'t . Je vind c : rè.cr eç n spe:e 
in een hooiberg dan een Nova C.1gni in l'egat:vs ! ;'':aar ja, een paar dagen l a ter 
kre*en we dan t och eindeli jk de goeie coördinaten te horen, narjalij k : 0(21 :-.48 , 5n 
en643°47 ' . P.ieronder zie je het tekenproduct van die avond , he t gcbcurèc o? 
17 sep tember om k\ ... art oyer negen mi ddenettropese zomertijd . De kij::cr 'ties { er. 
zeven kc<;r vijftig pris:nakijker • . .us c); tra:atje krij& je er OOk no;: e en O=b~V!.r..;S

kaartje bij . 
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Om het' hete geweld op nova ' s Vlat a f te koelen ga~:l we nu eens een ki j kje 
nemen bij wat rustigere br oertjes . De ze zijn !:.ijvo::rbe c ld te vinc!e n i n 
c!e Eyc.den , gelegen in het ::terrenber- lè Stier . r e ze sterrenhoop va lt 'l i e t 
op do or zijn sterrendichtheid , :li.:1'lr <!o:,:::- z · ~; u! t ges trektheid . :,:!:!es t a l kr .'l. ~g 

je h em :liet hel e:no.:l. l in ~et gezic":-! t s ,.,:·l~ . Voor (l '''"; te l escoop is er ooi: ':; C ~:l 

hal ~~n ! Fa k d a:1ro ~ h ~t bi noc:e e : ~"t ~e t e2e~ coo~ ~a~r o~dc~ tot ~ t of 
z i tten . E'i ero :1dcr ( bene r. e n d'.: s ) z e ~ \.' W:J. t "'l!1 :: ;t:'1elce ::-z oj::te ke :l{. C ',/:,1 dt;! ze 
s · er~enhocp . I n de t e~c ning zl':;n ~',' C ;-,S t we e è '.:bbels te r?'en t e zien , ',--:c : i ~;: 

tJ'Te.uri (!!l"'5 en 5, d"" 129" ) eng:;: :;.ur (::!:3 . 5 en4 , O, d"S ' 35" ) . 
\' erèere g eGevens : do.t'.L'Il : 7- 10- 197 ~!.'::d : 2<1h l 0:: , ;': i ~ker : 8:<:56 , ·."i~~r : ,;o(> ~ ~.~,:,,·:e: ~ : ) 
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Ook '1 ""'1 \':er:-.er J ::: :1se'1 ui t t'rl:lond kr~cc ik en!:ele '.':"! "'r'1c~i ~ . .sen . "oo~ ;:u bl:'e 
i:'1 Dione , h e b ü: de t eken inc '; '1.:'1 )'-Ec o ti s ger.o::-:"!"! , '"1e sterr en ct-> '., 102" 
'fl'J1<;"-~ r . HWl hc lècr heden z:l jn 1:=5 en 7 . re ki~i:' r 1. :tS 7x 5J , de GHt lln : e - 1C
~ e tij d : 20h1 .;:n . 
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Zo:lls op cc"! f :!."a :'l i e zo:ne r r.-:":', iè .~:;.g en 'ill'd :!. t :--os =!Hlr ::;evuld t:. 'ln '::t)1"(;c,: '"Ie t 
ops t i j gen èe c u-,u ] uowol?:e"l , 7.0 i s 1, -,;,t Z'!1!:op ;: e r vh :.k ten a lle tij de be ,!e};t :::r:t 
rcil j oenen opstijgende hete E;aswolken (bollen) di() , eer-..ma c, l bij het oppe~vl ::: l: 
8 '\ngekomcn , 'l.!"koele" en '::ccr dalen . :' ~:::(> hete g:'H':1:0Ikell zi jn o"l.;e ve cr 1C:::O 
kil ometer in do~rGnee en s tijt;cn op l;le t c:-telh eden van enkele ki lomet ers p c~ 

seconde . Opna:nen die ti l enige j aren geleden in de V.S. zi jn gema akt me t ee :1 
telescoop haneen d a~n e en ballon op circa 30 kilome t er hoogte , hebben me t grote 
scherp te talloze details va n deze opstijgende ':Io l ken laten zien (!)Een onderzoek , 
uitgevoer dop de Utrechtse s terrem:a cht, leerde dat ongeveer 2 tot ) ~ van de 
granulen boven a '1.ngekomen , explodeerde en met een snelheid van enkele kilo 
me t er s per seconde uiteenspatten in 3 tot 5 á 6 kleinere granulen~He t onder
zoek heeft laten zien dat het uitee~spat ten begint me t de vorming van een 
donkere en betrekkel ijk koude gasmassa die zich nestelt op de top van de 
opstijgende he t gasbol , 
Wanneer de gasbol nu zo snel uitze t dat de koele massa niet zijdelings kan 
ontsnappen , dan moet dlet koele en da ~rdoor betrekkmlijk zware materiaal na3r 
beneden weg zinken waarbij doorgaans oe bol niet meer stand houdt en uiteen 
gaat vallen in een aantal kl einere granulen . 
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De ster van Béthlehem door Ron Leboux 

Rond de tijd van het jaar dat kerstmis nadert is het bijna traditioneel voor 

sterrekundebeoefenaars om te filosoferen over de ster van Bethlehem. Vele 

theorien werden opgesteld, die vrijwel allemaal verworpen kunnen worden. In 

dit artikel wil ik wat nader op deze 'ster' ingaan en enkele theorien bespreken. 

In het evangelie volgens Mattheus II, 1-2, staat: "Toen Jezus nu geboren was 
in Bethlehem van Juda, in de d~n van koning Herodes, zie, toen kwamen er 
wijzen (grieks: maxoi. .. magiërs) uit het oosten te Jeruzalem en zeiden: "Waar 
is de nieuwgeboren koning der Joden? Want wij hebben zijn ster in het oosten 
gezien en zijn gekomen om hem te aanbidden." " Verder lezen wij dat Herodes van 
zijn priesters vernam dat de geboorte volgens een oude waarzegging in Bethlehem 
plaatsgevonden moest hebben. Daarna ontbood bij heimelijk de drie Wijzen en 
ondervroeg hen over de ster. Toen de Wijzen op weg gingen, verscheen de ster 
opnieuw, "totdat zij kwam en bleef staan boven de plaats waar het kind was". 

Als we dit versoijnsel astronomisch willen verklaren, moeten we eerst 
weten wanneer het zich heeft afgespeeld. Omdat het vrijwel zeker is dat 
koning Herodes in het jaar 4 'voor Christus' gestorven is, moet het verschijnsel 
voor het jaar 4 hebben plaatsgevonden. Zowel uit de bijbel als uit andere 
bronnen, waarop ik hier verder niet in wil gaan, blijkt dat Jezus'geboorte 
zich in de maanden maart/april van het jaar 6 of 5 v. Chr. moet hebben 
afgespeeld. 

OVer de ster kunnen we uit astronomisch oogpunt het volgende zeggen: Ten 
eerste kan het verschijnsel niet al te opvallend zijn geweest, want het werd 
weliswaar door de Wijzen opgemerkt maar niet door Herodes te Jeruzalem. 
Verder hebben de Griekse woorden "en te anatole" een aparte astronomische 
betekenis: "inhet oosten", maar in het bijzonder "opkomst van een ster in de 
ochtendschemering" • 

De verschijning aan de hemel moet ook enige tijd zichtbaar zijn geweest 
of zich herhaald hebben, omdat de Wijzen een reis hebben gemaakt die weken of 
zelfs maanden moet hebben geduurd. Hiermee worden kortstondige fenomenen 

'Lr STELLA MAGORUM' 

Historische prent waar
op de Ster van Bethle
hem is afgebeeld. 



zoals meteoren uitgesloten. Slecht kometen, nova l s en bijzondere planeetstanden 
blijven over. Zoals uit Chinese bronnen valt af te leiden had de komeet van 
Halley de zon reeds in 12 v. Cbr. gepasseerd •• Uit Chinese gescbriften blijkt 
ook dat in april 4 v. Chr. en in maart 5 v . Chr. kometen aan de hemel zijn ver
schenen. Maar omdat een komee t alleen ook niet vold&ende is, blijft er alleen 
een combinatie van verschijnsel en of een samenstand ven pleneten over. 

Zo voerde R. W. Sinnoit in 1968 als mogelijkheid een conjunctie van Jupiter 
en Venus in .3 v . Chr. en/of 17 juni 2.v.··Chr. aon, mae r helaas was Herodes 
toen allang dood. 

D. W. Hughes bracbt twee Deer aannemelijke mogeleijkbeden naar voren: 
Eerste mogelijkheid: De Wijzen zagen op 29 mei van het jaar 7 v. Chr. een 
conjunctie van Jupiter en Saturnus in Vissen , waarna ze zich op weg begaven. 
Volgens astrologen namelijk stond Vissen voor bet Joodse volk, Saturnus voor 
de bescheremre van Iara!l en Jupiter voor koning. Hu is het zo dnt er om de 
120 jaar drie conjuncties van Jupiter en Saturnuskort achter elkaar volgen, 
en dat was hier het geval. De tweede conjunotie kan dan op 29 september en 
de derde op 4 -,d~cember bebben plaatsgevonden. Jezus zou dan in oktober geboren 
kunnen zijn en zou dah bij de dood van Herodes 21 jaar oud zijn geweest. 

Ook bij de tweede mogelijkheid vordt uitgegaan van de conjunctie in 7 v. Cbr. 
die de 'Wijzen óp Isral!l wees. De komeet van maart 5 v. Chr. zou ze ertoe 
gebracht bebben te vertrekken en toen in april 4 v. Chr. de (vermoedelijke) 
nova in Arend oplicbte kwamen zij in Betbl ebem aan. Jezus zou volgens deze 
theorie dan in de lente van 4 v. Cbr. geboren zijn, wat kan kloppen met zowel 
de datum van Herodes ' dood als met de berders in bet veld. 

Vorig jaar bracbten de Engelse wetenschappers Clark, Parkinson en Stephenson 
een nieuwe aannemelijke tbeorie naar voren: 

In twee onafhankelijke Oosterse bronnen vonden zi j waarnemingen van een 
nieuwe ster in 5 v. Chr. , die gedurende 70 dagen scbeen. Vanwege de lengte 
van dit verschijnse l komt een komeet hiervoor niet in aanmerking. Wel zou 
de nieuwe ster een nova kunnen zijn . 

Zij verwerpen de theorie van de samenstand van Jupiter en Saturnus , omdat bij 
een bemelafstand van 1 graad Jupiter en Saturnus niet op één ster lijken. 

Al deze theorien wijken op één of meer punten af ven bet verbaal in bet 
evangelie , maar door overlevering kunnen er fouten in het bijbelverhaal 
geslopen zijn. Het blijft echter de vraag of é~n dezer theorien ooit a l gemeen 
aanvaard zal worden, omdat ook de theologen een woordje villen mee spreken ••• 

Het Raadselhoe~1e 

Reeds tweemaal heb ik in nummers van I Dione I een raadseltje geplaatst over 
gebeUrtenissen aan het firmament. Ik dacbt , dat deze raadseltjes bij bet 
l ezerspubliek tocb wel goed zijn aangeslagen. Welnu, omdat ik nog de 
beschikking heb over meer van zulke raadseltjes, lijkt bet me een goed idee 
om telkens, in i eder nummer van Dione, er één voor te leggen. Dit zsl ik doen 
in de nieuwe rubriek 'Het Raadselhoekjel , waarvan jullie nu dus de7.eerste 
aflevering lezen. 

In dit eerste raadselboekj.e zal ik eerst maar eens beginnen met bet geven 
van de oplossing van de lietterkundige mis stapl uit de vorige Dione. Ik dacht 
dat de fout niet al te moelijk te vinden was. Deze fout l ag in de opkomst van 
een wassend maansik:k:~ltje·. Deze kun je namelijk nooi t zien opkomenl De jonge 
maan vlak ten oosten van de zon en komt zodoende a l enkele uren ns de zon op. 
Je kunt bem wel zien ondergaan , ook enkele uren na de zon, I e avonds, want dat 
Tind niet plaats in het volle dsglicbt. 

Het raadseltje dat ik jullie nû presenteer is een beel stuk moeilijker dan 
de 'letterkundige misstapl van Bertus Aatj es . Het vereist wel wat meer tijd 
om over na te denken . Er hangt nog een leuk verhaal aan vast , dat ik in het 
volgende I r aadselhoekje luit de doeken zal doen! Hier volgt het: 



r . 
In 1947 schreef een zeer deskundig persoon in één van de toen meest gelezen 
weekbladen een artikel ove r schijn en wezen. Daarbij gaf hij bet volgende 
woordelijk ged teerde voorbeeld: 

I~et schijnbare zonneschijf je is niet alleen een bol, een miljoen maal 
groter dan onze aarde; deze ènörme bol is in verdere tegenstelling met 
de sChijn geen beweeglijke trewant vsn de aarde; maar zij staat in 
"werkelijkheid" bovendien niet eens daar, vanwaar haar verblindende 
stral en schijnen te komen. Neen, we zien de zon st eeds op een plaats, 
die ze in haar schijnbare beweging r eeds ruim acht minuten eerder 
heeft verlaten. Zo lang immers heert het licht, ofschoon het op bet 
ogenblik van ontetaon reeds overal sCijnt te zijn , nodig om van de 
zon naar de aarde ts. :.komen. Bijgevolg s taa t de zon ook gedurende een 
verdui s tering niet achter, maar driemaal haar breedte naast de maan1 
Deze verduistert voor ons slechts het vertraagde lichtbeeld van de 
zon!" 

Vraag: vat is er in het geciteerde voorbeeld fout? (Tip: schenk geen 
aandacht aan de grootheden.) 

Jean in 't Zand 


