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I n het eern te gedecl te van dit a r tikel zagen 
"e al dat zuurte gaten de r esten vomen van 
supernovae en dat in de omgeving van een Zl:art 
gat vele vreeude zaken gebeuren D . b. t . tijd 
en ruimt e. 
In deel 2 , 1·,oat tevens het slot is , gaan He het 
hebben over de Vl.-aae : ' Hoe kunnen .. Te een , zwart 
tJ3. t .. zaamemen ? I 

~~~!!~~-~~~~!~~~~ 
Eij het onderzoek naa r zl'Jarte ga ten , kan nen 
eiGenlijk onderscheid maken tussen ti-ree 
methodes : de visuele en de niet- visuele • 

. :,' De v i suele nethode berust op het feit dat eel '" /' 

Zlm.rte &aten ; fe.nto.sie 
o f Herkelijkheid ? 

z\;art f!p. t een enorme aantr ekkingskracht op zij~ 
o:J.Gevi ..... g uitoefent. \'/anneer zich nu een andere 
(",el z":'cht"ro.re)ster in deze omgeving bevi.'1dt , 

.dan \'iOrdt zijn no:rmale belTeginc( b. v . een 'lxl.an 
Olll het z\mrte aat)gestoord. De ster rao.kt als 

het Hare aan het I wiebelen ' . D..ts zoekt men , gSl·npend met grote tel escop~ , 
de henel af o p dubbelster-systenen, ,nf.:.rin zich een donkere co:!.!>o:!1cnt 
bevindt , di e een oncebruikelijke aantrekkingskracht op zijn buur'dc.'\Jl 
uitoefent~Uatuurlijk kan h et zich bij deze donkere r.1ctcczcl drul ook 
handelen 00 b. v . een neutronenstel'. Deze methode biedt zekGr geen zek er
heid. 
Er is echter nog ecn r:lethode '-Jaarop men z:a.rte c;aten,opnieu.1i in een 
duobelstersystea::J. , I~!l ontdekken. Hierhij &-at nen op zoek naar zen. 
:röntgendtü~bcllJterren . In een dergelijk systceo bevinden . een z"Jart 
cat en een ' :10l1I1a le ' ster zich vlak bij ell:a.\J:T. De heldere ster stoot , 
n et als iedere andere heldere ster, in alle rich tingen ZO!1.."l.cl1ind uit . 
Deze zonJlcuind bestaat uit g elade:l deel tj cs en strelinc, die voor het 
naburige zl·nrte (;l.t als ' voedsel ' dienen. De oatcrie \"Tordt 11a.:1elijk ster! .. 
door het zt.o.rte {l)J. t aangetrokken. Gedurende de val naar het zm.rte e;e t 
\'lord e~1 de deeltjes ster! .. versneld , 
llaardoor hun te!"Jperatuur snel toe
n eemt. De ui tei ndelijl,:e t e:npem tuur 
bed:ma g t , ·;aarsc:"1ijnlijl~ zelfs 500 
miljoen (p:aden. Door deze h06e tem
p erotuur i-rordt ee1 enone hoeveel
heid l'Ö:'1.t{3enstmling uitGezonden. 
Helu...'16 kunnen rontc;ens tralen( of 
beter gezegd : !;elu!-..ki g ,Hant deze ~ 
stral en zijn dodeli j k voor e.l c<.u::t~'"'- ~ 
m t leeft! ! )niet door onze damp- "ö .... / ~ 
kring heendrins en. Voor onderzoek <r::::::;;...,:?"7"7"7"7"7"7'7'<-
moeten ",e dus buiten onze atmos- ""l.A~.e ~ 
fe er @lan kijken. ~.&{;~ 

~~~~~~~~E~2~e_~_E~~~~~~ 
Tot nu toe zijn acht rönte;en- ~-- ~~ 1.u~ 
dubbelsterren on tdekt( "lJJ. t cc:. ter 
niet uil zecr,;;en CIa t het zich hier- ~ ...... ()\'\o! ... ~,. 
bij handelt 0::1. zl·r.:lrte co.ten ! ) ,alle door de zeer succesvolle Ar.lerikaanse 
sa telliet UI-IURD( , vrijheid' ), die cb.amaast nog ruim drie.'1onderd c.ndere 
rönteenbron~:!.en ontdel~tc. !)e c.i.v.bbels',; ersystc:lcn , die deze s t lulinG ui t 
zen.den ,onde:mch eiden zich van andere bronnen , doorda t h tw. I'ÖnteeIlstralL'1':; 
met reGelmatige tussenpozen naxi.r.la en ninima ve r toonde. 



Tabel . 

naam 
rön t g. bron : 

Centaurus X- 3 
HercuJ.es X-I 
Cygnus X- I 
SHC X- I 
2UI700- 37 
2U0900- 40 

omloop
tijd: 

2 , 09 ·dg 
1 . 7 
5. 6 
3 . 9 
3 . 4 
8 , 96 

--- 2 -_..:.. 

duur röntg. massa mas sa 
eclips : heldere ster: röntg.ster: 

0 , 5 dg} \ ...- I6(zonnema.s . ) <.0 , 84 
0 , 24 p\.L" (.(\2 VII 
- - -- > 15 ;o e 
0 , 6 .>15 7 3 
1 , 1 725 71, 5 
1,7 71 5 7 1 , 6 

afstanè. 
(lichtj. ): 

30 000 
9 000 
8 000 

160 000 
8 f 000 
7 000 

In t,·ree van deze zes stels els vertoont de straling r egelmati ge pulsen. 
met periodes vun r espectievelijk 4,8 en 1 , 2 occonden. Dit duidt er 
l"icl.arochi jnl i jk op ûa t het bij de ' rönt genster' niet gn.a t om een Zi·r.:trt 
gat , maa r on een neutronenster. Het g~pulste lrorakter bij deze bevallen 
ontstaa t doordat het stetice oogncctveld van de neutronenster, de na terie 
alleen bij de polen toestaat he t c)pervlalc te bereiken. Hi erdoor onts b "" "1 
bij deze pol en g econcent r eerde centm van stXf\ii!lg,die door de ro tatie 
van de neutronenster t. o . v . de (u\rtle b~1".egen . Je kun t dit principe ver
gelijken met em vuurtoren, ,·a arvan je de geconcentreerde lichtbundel 
all een rlaa r ziet ,"t~nn.eer deze op je g ericht is. 
Bij de vier andere bron::len. in de t'J.bel is pulsperio de zo kort, dat het 
zich moe t handelen om een systeer,l ~-narin zich een veel. kotl.:pa.:;.tere ster 
aln. een ;-;i t te duere of neutronensterooet bevinden( ZVent ueel zou een 
neutrone:1st er nog uel in amunerkin3 komen ,ril3.a r vooral bij Cygnv.s }~-1 
denl:t oe:'1 aan een Zl·!a.rt [J)l t ) . 
Hen hoopt in de t oekoms t neer i nzicht te laij z en op I'ÖntG::nd.t:.bbel[;terre::-. 
en hun betre1:ki n{;en tot de z,·a rte gaten. Voo r lo!,i g echter staa.t dit 
,-ren( nog in zijn. !.;. indcrschoenen. Eéa van de sa t ellieten die r:l.eedeed aan 
het I'ÖntGenonderzoek , \".o.s de H ederla.~dse Al~S , dic septnnber 1974 ,·rerd 
gelanc eerd. De .;U~S zal binnenkort nog g evolgd "orden door sa t ell i eten 
van de ESJ..(.European Spo.ce Agency) , · .. n arin ;Jederland ook uerkmal:l i s . 

Slot. 

Dc Zi·n r te @Po ten vom.en een gebied in de a stronomie, è.a t voor i eder een 
nog in Gehemen gehuld i s ( e..'l di t voorlopi G noe vel zal blijven 001:) . 
Dit h eeft tot Gevolg dat i.at er 0 01, over de z,·.arte &loten GezeGd i"tordt , 
berust op sp ecu.l.e t ies van anderen. Ook las het in het korte bes t ek V'è.ll 

di t arti1:el niet Dogelij l: in te o:.o.n op a.lle fa cetten vo..n dit t och 
l fel ui t c ebreide onderuerp.lng cuijden zullen dan ook uel enige I zt,arte 
~ ten I in het a r tikel zelf teruGVinden • ..• 

~!2~~~~~~~~~G~ 
Jones / Ro tbla tl,fui trou 
De Haan Gr;:>t e 'l'he:::m 1 s 
Fredric Golden 
De Jag er/Van den Reuvel 
Van den r:euv cl 
11; Beste octo ber 19 77 
! Ti me ' dec e:Jber 1976 
+ di verse publico. t ies in 

2E~~~_!:!:EQ.!!!. 

Van a toom tot heelal blz. 276- 78 
s terr en en sterrenstelsel s blz. 122- 27 
Hysterics va"!. het heelal blz. I53- 66 
Ontstaan en levensloop van s terren 170- 74 
Astronooie i n be"\>reging h . 5 bl z. 122 - 32 
Zwarte &! ten bl z . 32 - 37 
starsnIhere life begins 

dag- en , ... e ekbladen. 

E. Echten>ach 0 1978/4 

l-1et in~ng van dit n"l.lI:l:ler nenen lre een oude ge"loonte \"leer OP. l antic 
repo~ 1 . is een rubriek , die ,·,etcns\·.c.ardiàleden , p rijzen en versch ll1enà.e 
k\al~ te~ tsgroepen b et reffend e opticlc en opti sch.e i no tru.mc11.ten behundel t . 
Deze keer .. Tillen ue het @ an hebben over de tHee s tandnardins trumente!l 
voor nr>.atetl.!'O.s tro:1omen : de refractor of lenzenki jker en de :fe\rton- ref l cc
tor( spi eg el. t el es eo op). 
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Het grote verschil tussen de refrac t or en de reflec t or is natuurlij!: 
het o bjel':::tieLln de fiûuren I en 2 zien jullie de stralengang in beide 
t el escopen(als r eI"'lector is de meestgebruikte Ne~rton-telescoop ge-
nomen ). liet valt op dat zich bijr-~-------------------' 
de Neuten- kijker nog een zOl. 

vangspiegel in de baan van h et Q~~~~~~~~~~~~~~~~I[~ binnevallend licht bevindt. Dit r. 1 ~-
kost natuurlijk wat van de l icht --0 - ~ J w.:;.::. 
lrinst van de teles coop,naa.r dit 
verlies i s te venm.8.rlozen. ~r 
zijn ech ter wel andere nadelen. LI'!:!l;·~·~1L.""L""~;!!.';~~ __________ ...J 
Zo is het beeld bij de refl ectar veel onrusti ger en ninder s~~erp als 
dat bij een refractor van gelijke grootte. Zo is een IIt cm ref l ector 
i n bnliteit ongeveer even goed als een 9-1 CIJl refractor.Je zou dus 
denken dat je het beste een refractor kunt kopen,omda t deze reeds 
bij een kl einere 1 cns dianeter He;.. 2. Oe. u.rle.c.:toP.... 
een goed becld heeft. Di t is (yo\t>.t.. 0,. 'fIe: -tt.""J 
ech ter niet zo. Lenzen .. 1djkers ~ '" w 
met eP.ll lensdia~eter boven de 
8 cm ~ijn voor de nr~teur 
namrelijks betaalbaar, te:n-r.i.jl 
een rrt cm reflector 'al'voor 
rond f 625, - verl~rijgbaa r is . 
Di t l aa tste type is dan ook on-
geveer de goedkoopste fatso ende-L---------------------------------------__ ~ 
lijke reflec t or ,di e er te koop is . Dit terltijl men al 5 cm r efractortjes 
l;an kopen voor ongcvcer ! 250 ,- ~ /J)~ze is Hclisi"Jaa r een kijker met een 
azi.r:lut2.le r:lontering( zie fig . :5 :b) , maar de prijs is \-Tel zeer anntrckkelijk. 
Verd er I:::1n men Ó C::l r efractors kopen t UGsen de f 350(azi;";lut:o:.c..l ) en 
f 575 ,-( lJG.l'D.lla ctisch ; fig.;; a). 
Helaas Horden bij de "ia t goedkopere ltijkers alleen Ruyeeus -oculairen 
geleverd , die ua t hti j fel a ch tie van h ali tei t zi jn. De duurdere 1~ij l~ e2'S 
hebben ook "\1el Kellner of Ormoscopische oculairen in hun uitrusting. 
Deze oculairen hebben een aan..'":lcrlcelijk groter gezichtsveld en een 
h elderder beeld. De prijs van d e oculuirell loopt van beneden naa r 
bÓve:t:.·:;lf"'m1l ! 70,- tot ca .! 25,-. ("z'·\Q.~Î \.U.J.I"t.1.I 

-·I-------~---
0.. \J,."''::J''orY<''. 

__ L ___ - -~--
W c... V-.el/ "~'II. 



Conclus i e : "nrm eer je een goedkope kijker "rilt hebben , dan is een kleine 
r efractor idec.el.Op veel mogelij ~:heden ( hoe:f en)!!loet je niet(te)rekenen 
in dat geval. Een g r otere ref:mctor is haas t onoverkouelijk duur, tenzij 
j e hem zelf beu,ft. Iharo!';l zul je je bij grotere kij:r.ers moeten ric.~te:l 
tot de ( jJe\T~reflector. De oculairen die bij deze kij!.:crs Ho rden b e
l everd zijn meest&l van oatige ku:üiteit . Goede oculn.iren zou je er 
natuu rlijk alti jd nog bij kunnen kopen , l,at evemlel nog nink ,-at g eld 
gaat kos ten. 
De volgende keer g,Lnn we het hebben over verschillende filters . 

S pacelab i s een bemand ruimt elabe ra. toriuo, ontlnkkeld door de ESA, de 
:&1ropese ruimtevaartol'Ganisatie. Voor het eerst in de ":.~$~';;~~s 
lan ook niet-astronaut~,zoa18 wet~schapB- = 
mensen , technici en jouI'lUlJ.isten , onafho.nk:e
lijk in de ruinte lretenschappelijl~ onder
zoek kunnen verrichten. Een t,ealftal lnn
den in Europa nem t deel aan het projekt. 
Di t kan g ebeuren op het gebied van finan
ci'éle s teun (voor lT cderland bedrea(;t deze 
ca .. 2 , I % van de 'totale kooten)o.t op het 
gebied van wetenschap en tec.."J.nolo gi e , zo 
als de bouu vnn verschill ende inctrw:lenten. 
Dit l au t ste geb eurd voor liederland in Hoord
,'lijk , en Hel bij d e EST3C, U<!.E!.l' een ruioe 
honderd technici met het projekt bezig zijn. 
Ook mogen alle deelnemende Landen later 
passagi ers leveren voor S!Xlcelab. 

B!L~21~~~~~!. 

VO Or de cerste vlucht van Spacelab , konden 
féll. E.1ropeaan en één A!:lerikaan d e hoop ves
tieCll , on een plaats aa.n boord van het ruimt e
schip te krij s en. In thenstelling tot e e rdere 
:ruin tevluehten hoeft .de becan ... "Yling 'l/aU het 
ruimtclabora tori1.lLl geen lcnGdurige tminings
proc cdure te ondergllon. Het I'laS echter 't,el 
noodzakelijk dat zij een goede gezondheid 
hadden. 
Bin .. '1en lliropa hadden zich aanvankelijk 53 
lmndidate..'1 ui t t,'ualt landen aange:n eld. Ha 
de diverse tests zijn er nu vier overGebleven , 
\Ja3.rvan er ffn de ruilll t e in kan. Deze vier 
zijn: 1. \'lubbe OCkels , natuurkundig e ,Hederland. 

2 . Franeo Eal arro , coraputer- inGen1eur , I tali~. 
3. Claude Nicollier, 'l'Tetenschapper en piloot , Z'I'ri tserland. 
4. Ulf Herbold , natuurk\Uldige , ',lest- Duitoland. 

zul-

Ook Ancrika heeft no g enige kandidaten op haar r ijtje staan(6) , 'I,narender 
één VroU',I. 

4~~!!~~~~_~_!~~~Q~ 
De afmetingen van Spacelab bedragen ongeveer 4 , 1 bij I5 meter(cax. ) , en 
in het lab kan voor onaeveer 9000 k iloz rom instl'UIJ,enten geplaatst 'IIO r
den.Het gebruik v.:m ruintey,akken voor de r..a:dr2.el vier paS,$l6iers is 
niet neer nodig , S:;;acelab beschikt over een eigen ' atmosfeer'. 
De inhoud van het laboro.toriw:! kan eenvoudig vere.nderd "10rden na 
i edere vlucht. De t "1ee bOUl'lStenen, die hiervoor zorgen , zijn een zgn. 
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module( een labcomponmt) en ee,-l uit meerdere delen beotaand ins t:r\lm ent en
pla tform( zie fiG. 3) . Door m:t{§3kiende combi.naties kan men Spacelab 
dan voor versch illende doeleinden inric!1.ten. ln de oodul e kunncu t echnisch e 
hulpniddelen , zouls computers , geplaatst lTorden , t eI1üjl op het ins t rumenten
paneel telescopen c. d . g e;:>lo.a tst 1·rorden. Een doorsnede van een labcoo.
Po.!l~~t_-.? i._~ j~lie in fi (!0-1ur .~ . 

t "",.t 
I 
I 
I 
I 

\ 
I 

il'lç\ .. --.q....k ... ~\o.~\& .. 
I ( ... . ".~~çtcpc. ... ~ 

<1(tu .... ~\t.\I-"'\~"'Fo,( t.f: . 
I 

- - - - s. 1"'1),(.~ <;'\....v,\t\e 

( "ASA) 

I n fig. 3 zie je 
.relke com-
bi.na ti ~s er 
in grote lijn
en mogelijk 
zijn. Je zult 
begrij pen , dat 
"tenneer allee."r'J. 
het grote kb 
"rlordt g ebruil:t 
de proeven 
voomao elijk 
met na tuur',-~"1-
dig e of biolo
gische probl e::t
en te maken 
zullen hebben. 
lle t i nstruBE1-
tenpaned is 
meer gericht 
op astrono
mische ,;ua.!'
n emingen. 
Proeven die 
i n en or.l Space
lab gehoudC!l 
worden zijn : 
A( l"(\dio- )a.s tr::: 
nomie. 
B. commtmicatie 
C. ,'reerwaa r

neming en 
D. groei van 

zuivere 
kris tal len. 

E.bi ooedisch 
onderzo ek 

F. metaalkunde 
G. aa rdonder-

zoeko 

Di t aar donderzo ek 
richt zich oc.op : 
rhet opsporen van 

ziektes in gc,·nssen 
- het voorspellen ~~ 

de opbrangst van een 
oogst 

-milieuvervuilL~g 
- het onder controle 
houden vnn de be
weging van i jsoer;e:l. 

- het O'Dsno rcn van 
visschoien 

- het ops poren van delf
stoffen 

- het opsporen van bos
branden. 
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Spacelab zal in een baan om. de Aarde wo r den gebracht door de Anerikaanse 
space Shuttle, een vliegtuiga chtie ru.in te;re,artuig.Op de heem;e;; zn.l dit 
ruir.lteschip enige branûstof'tanl::.s me t zich mee voeren,orn ze , ljl3.!Ueer het 
lab op de goede hoogte is aaugekooen , vervoleens af te stoten.!)e Space 
shuttle op zich landt I:1et het lab op AardeJ op een enonr.e landingsbaan , 
w::.arna l"leu ~· .. ee r van voren af aan k2.n beg:il1_'1en . 
\'lat zijn nu de voord elen van dit systeem t en opzichte van het gebruik 
van de oud e '1'10gï'lerpraketten' zoal;:! de saturn- mket die de ,A.pollo- cap
su.les v ervoerde. \'Iel,allereerst i s het ge~'1icht van de Spc.ce Shuttle erb 
l a a g , zodat meer instru.::l.entcm l."unnen lro r den meegenomen , tegen ongeve er gelijk 
blijvende transportkosten. Verder is het niet Deer nodig o;a astrol".auten 
de experinenten te l a ten ui tvoeren , het werk: kan nu vorden over gela ten 
a an de deskundig en i n h et lab zelf. Ook zal het duidelijk zijn dat het 
projekt , doo r oa.het meerdere malen gebruik maken van de Space Shuttle 
en de mogelijke variati es in d e i nhoud van h e t Spacelab, relatief goed-
koop genoeod mag Horden. 

Deel nemende landen. -------------------
Er nemen ongeveer 16 landen aan het t otale projekt deel ,iaarvan tlno.lf 
b\:.ropes € . De?e zijn: Oos tenrijk , Belc;ïé, Denemarken, Fmnkri jk , Ital:i.:ê,H eder
l and, Noo r1'1eGen , Sp~nj e , Zi'leden , Zul. ts erland , Groot - Bri ttani~ , \'lest D'~ü tsland, 
Verenigde Staten , cc. na da , India en Japan. 

E~~~~~;!;~~~!~!!_~_!S~'2~!!~~_~!~~~!~!!!. 

In d e p eriode februc'l.ri - jtmi I977, maakte de Sp3.ce 3..Ytuttle zi jn eerste 
'vlu cht' mee , zij het onbernnd en op de rug van een Ju.'Ubo Jet. Deze proef
vluch t 'WClS nodiG o~ het g edrag van het ' ruimtescheepj e ' in de aardse 
a tmosfee r te be:üj k en. Op I S jwü gebeurde he t zelfde echter nu met be
manning. 
Ilalf augustus 1977 beleefde de space shuttle z ijn ee rste echte lucht doop , 
toen h i j van c rote hoogte vanaf de rug van een JUI:lbo Jet een landinG 
op Aa r de uitvoerde. Alle proeven zijn net bij zoader Groot succes ver
lo pen , zoàa t er voorlopig nO G niets in de ",eG staat 0 :'1 T.ledio 1980 de 
eerste o ffi ci'él e Spacelabvlucht u i tte voeren . Een vlucht die een ",eek 
zal gaan duretl . 

Boekrecensie ------------ Dr . P. J . Gathier -- s terrenkunde 153 paBo lIo1ters Noordhoff 
ca.! 10,90 (?) 

Hen bemerkt aan de indeling van het bo ek direct da t de s chrijver een goed 
didacticus is . Aan de inhoud merkt oen dat hij ook een goed astro~oon moet 
zijn . Terecht is de nadruk voom.l op het as tro fysisch Gedeelte Belegd ; 
deze tak is i r:l:'!l. ers in vrij ko rte tijd uitg eGroeid to t het hoofdbes 1;c.nd.
d eeJ. van de i:cg emroordige sterrenktUlde. Aan de - onderl"Terpen Helke de l eer
ling z ' n interesse i n c.strono:!!.ie doen verliezen zijn. g elukkig '·lei..>ti g 
bladzijden b es teed: over h0'",.1e10011en Hordt juist het h OOGst nood::::alcelij::e 
gezegd • 
.ve ster renkunde is een vooral v isueel vnk.Het feit dat in het boelt vele 
figuren zijn 0PGcaoTlen toont hoe g oed de sc.'lt r ijver zic..lt lliervan be ' .. ,'ust 
is . Anderzijds heeft hij onderYTerpen die !:!.en vuak !:loeilijk a C!lt niet ge
schuvrd:di:fferenti '(Ue ,18.lo. ctis che rotatie , bepaling van de syirnalstructuur 
van onze lle1kweg tl. b. v . radioas t ronomi e , e . d . Voor practis ch e o e:fcrlinG;ffi i s 
een lijst me t objekteJ1. opg enomen v oo r ,·:aarnemingen me t het blote oog 
of net behulp v:;m een pris:nkijker. 
Het boek behandelt de gehele astronorli e op heldere en boeiende Hijze , ~on
der olUlodig veel o,:maal van l'Toorden.l)aarom b eanh!oordt dit boek ook vol
l edig aan zijn doel.êo·k Voor amateurs kunnen ;.re het boek van harte aan
bevelen. ( E. p . J. van den Heuvel) 
( Soort ' lee rboek ' voo r middel1nre s chool,l.aardering: 7 ... ; EB) 



doo r : John Heijen 

~~~!!~!!8!. 

De vorming van sterren is een proces dat ook nu nog plaatsvindt. Nog 
steeds trekken grote wolken €ps en sto,f samen'l·aarbij sterren ont
staan. Er zijn plaatsen in het heelal aan te wijzerl,\'2.ar hete en 
dus kort levende sterren zich bij elkaar bevinden , ingebed in de 
gaswolken w.aruit zij zijn ontstaan.Het gas in deze gaswolken 
wordt door deze sterren verlicht , v.aardoor l're een heldere nevel 
zien.De sterren in zo ' n nevel zijn ~arschijnli jk jong. 
Ook zijn er in het heelal gaswolken te vinden, w.arin het stervonnings
prec es pas op gang begint te komen. iiolken ~aarvan sommige delen 
binnen(astronomisch gezien) korte tijd licht uit ~n stralen en 
een lichtgevende nevel gaan vormen.Al deze gebieden zijn erg belang
rijk omdat we daar de geboortegronden van sterren kunnen bestuderen .. 

Q~~~E!!~~_~~_~~_~~~EE~!. 

De studie van het stervonningsproces is tot nu toe een zaak gew'eest 
van weinig theorie'én, veel speculaties en bijna geen waarnemingen. 
sterren ontstaan u~t uitgestrekte waters tofwolken,waarvan gedeelten 
zich samentrekken onder invloed van de zwaartekracht. Dit is een 
langzaam en energie- ann proces , waarbij bijna geen straling vrijkomt. 
De wolken w..arin stervonning plaatsvindt zijn niet doorzichtig voor 
gewoon licht. De vorming van een ster is dan ook nooit echt waarge
nomen. Wel is een ster in deze fase van zijn ontwikkeli ng zichthaar 
in het infxarode gedeelte van het spectrum. 

Tot nu toe is stilzwijgend aangenomen dat sterren nu nog ontstaan. 
Naar kunn.en ze er niet altijd geweest zijn?Of zijn ze misschien alle
maal tegelijkertijd ontstaan? 

Op deze vragen is het antwoord nee. sterren hebben een eindige massa 
en door uitstraling verliest een ster voortdurend energieC~n ; ma.ssa ). 
Dus hebben ook sterren een eindig leven en kunnen er niet altijd 
zijn geweest. Verder zijn. er onderling grote verschillen in de massa ' s 
'm.n de sterren en de hoeveelheid licht die ze uitstralen. Een ster 
zoals Sirius , de helderste ster aan onze hemel , bevat ongeveer 2 ,1 
maal zoveel ma teri.e als onze zon. Zijn energievoorread is daarom 
ook 2 ,1 maal zo groot. Sirius straalt echter per seconde 23 maal. 
zoveel energie uit als de zon. DUs is zijn levensduur ~L~ maal zo 

kort als de l evensduur van onze zon. Sirius kan 
maal zo oud worden als onze zon. 

23 
dus nog geen 1/10 

Omdat de Aarde veel ouder is dan Sirius,moet deze J.aatste veel 
later zijn ontstaan dan onze aarde.Sirius kan overigens nooit de 
ouderdom van de Aarde bereiken, daarvoo r i s zijn uitst:ralingsvennogen 
te groot. I ' 

Een verder onafhankelijke ontdekking steunt deze overwegingen. De. 
ontdekking van zogenaamde OB - sterren. Deze sterren komen voor in 
g7'Oepj es,associa t i.es genaamd , waarbinnen de samenbindende krach ten 
nl.et groot genoeg zijn om de afzonderlijke leden van de groep p i j 
e~kaar te houden. Deze associaties ...allen in r elatie:! korte t ij d 
UJ.teen. Hoe komt het dan dat er nog zoveel. van deze associaties zijn? 
Op deze VIaag kan maar één antwoord zijn: een associaties i s pa s 
kort gel eden ontstaan en de sterren erin moeten jong zijn. 

Y~E~~~~inS_~~_~~!~!!~~ 

Hiermee i s h opelijk duidelijk gel«lrden dat de vorming van sterren 
een proc es i s dat ook nu nog plaatsvindt en n iet een fenomeen is, 



dat a.l.leen in de alleroudste fasen van het heelal plaatsvondt. Glooo.al 
genomen t verloopt de vonning van sterren als volgt. In het Helkweg
stelsel bevindt zich tussen de sterren een dun verdeelde hoeveelheid 
wa tere t o:fgas . Om nog onbegrijpelijke redenen vonnen zich in dat gas 
een soort verdichtingen , die we vaar het gema Lk 'wolken' zullen 
noemen. Soms kan zo ' n ' wolk ' zich de:rnate verdichten da t de zwaarte
kmcht binnen deze wolk de gasdruk die de wolk tot uitzetting wil 
dwingen , gaat overheersen. Het gevolg is dat de verdichting zich voortzet , 
~t de zwaartekracht weer doet toenemen etc. Het verdichte gedeelte 
kan voorlopig alleen nog maar samentrekken. Op een bepaald punt echter, 
is de gasdruk weer zo groo t geuorden,dat zij de zwaartekzacht op
heft. Deze gasdruk ontstaat namelijk als volgt . Door de voortdurende 
verdichting van het ''/aterstofgas neemt de temperatuur toe. Op een 
gegeven ogenblik wordt het binnenste van de gaswolk(op dit moment 
eigenlijk al een gasbol )zo heet , dat kernfusie gaat optreden(voor 
de reacties zie de brochures 'Van gp.swolk tot superno'Va ' en ' Geboorte , 
leven en dood van sterren ' ) . Bij deze kernfusie ko~t erg veel ener gie 
vrij , die temp~:re tuur en dnlk. in het binnenste van de ster zover-
la ten oplopen, da t daarmee verdere samentrekking wordt tegengegaan.. 
Juist dit evenuicht tussen de naar buiten gerichte €flsdruk en de 
naar binnen gerichte zWlartek:racht verschaft de ster een bepaalde 
mate van stabiliteit(zie tekeningen) • 

. · . 
;::.:~~~"::: . .. . . . • -;;; :I', .. . . 

® . : · . .r~ ,,#> : .. : . · .. . .. .. . :t:gV8 .:.\ / \ · . : 
'. .. · . .. ~7\$ . . :'" . . . . .. : .. . . . .. ' .' .. .. . . . . . , . ' · '. . . 

a b c 
a: in de n,1.Îmte bevinden zich sporen van waterstofgns. 
b : gas trekt zich samen tot een wolk: 
c:" verdere samentrekking tot bolvorm 

® 
~kd 

d 

d :" t "emp"eratuur tot op een kritiekpunt gestegen( ten gevolge van de 
sament r ekking) . Er stelt zich een evemdcht in tussen gasdruk 
en z1l.lartekmcht. Nu spreekt men van een ' echte' ster. 



Noot van de redactie: 

In figuur 2 ziet men het temperatuurverloop gedurende de beginf'as e 
van het leven van een ster. 
A :::: ruimte met daarin waterstofgas 
B = gaswolk:(hogere concentratie gas) 
C :::: jonge ster,marin de kernrooctie zich langzaam §'lat instell en. 
D = de eigenlijk e ster, met een s ,tabiele opbouw. 
Duidelijk ziet men dat de temperatuur van E naar C duidelijk stijgt , 
doordat de kernfusie o.p gang begint te komen. 
In een stabiele ster levert de gasdruk juist genoeg tegendruk, om 
de ster voor instorten te behoeden. Tijdens de laatste evolutiestadia 
van vele z'uare sterren treden situaties op,..aarbij er geen tegendruk 
meer heerst. Deze voor eeuwl.g insto r tende sterren, die dan zouden ontstaan , 
noemt men ' blaclt holes'(zwarte gp.ten) . Hierover hebben jullie meer 
kunnen lezen in deze en vorige Dione. 

~~~~E~_~~!~~~_~2!~~_!!~~!g~!~~~_~~~ 

Vroeger 'Waren al enkele nevelach t ige objekten bekend,maar wa t deze 
objekten nu eigenlijk inhielden wist men niet precies. I n de laatste 
honderd jaar is dit echter duidelijk geworden. 

De belangrijkste ontdekking is dat er twee soorten nevels zijn, 
n8melijk : extmga1actische en galactische. Extragalactische nevels 
zijn eigenlijk geen echte nevels,het zijn ver verwijderde me1kl'1eg
stelsels die bestaan uit miljarden individuele sterren, ..aarvan de 
beelden l'.azig in elkaar overvloeien doordat ze schijnbaar zo dicht 
bij elkaar staan en daarom niet meer te scheiden zijn met kleine 
apparatuur. De Andromeda- nevel(I-l 31)io I~él van de bekendate;deze 
staat op ongeveer 2 miljoen lichtjaar. 

Galactische nevels daarentegen zijn I ech te l nevels die soms door 
jonge,hete sterren worden belicht.Hun afstanden tot ons zijn veel 
kleiner, omdat ze in ons melkwegstelsel liggen, toch vari"éi':en deze 
afstanden nog van enkele tot enkele duizenden lichtja ren.."De bekendste 
is de Orionnevel(M 42) .' 

Hoewel' het karakter van de nevels al in het begin van deze eeuw 
bekend was,liet de natuurkundige kennis het niet toe om de waar
nemingen helemaal te begri jpen. Dit -ws pas mogelijk nadat in de 
dertiger ja r en een betrouwbare verklaring voor atomaire verschijnselen 

" \aS gevonden. Zo werd het mogelijk uit de sterktes van spectraallijnen 
conclusies te t rekken over de aard van de in de nevel aanlfez:ige 
atomen. Uit dit onderzoek bleek dat zo ' n wolk f!J3.s uit 90% waterstof 
bestaat. Deze waterstof is in dit geval geioniseerd ,dat wil zeggen 
da t de protonen en elektronen uit ieder a toom van elkaar gescheiden 
zijn. 

Op grond van ' diverse overwegingen blijkt nu dat de ionisatie in 
~tand ~or~t gehouden door zeer intense uJ.t:raviolette stzaling.Deze 
J.Utens~ te~ t kan alleen afkomstig zijn van zeer hete sterren, zoals 
de OB - sterren , waarvan we al gezegd hebben dat ze niet erg oud 
worden. In de praktijk blijkt dat als men maar goed genoeg zoekt, 
men vaak zo'n ster in de nevel vindt. Daaruit volgt dat men niet alleen 
OB-sterren maar ook ' helderel nevels kan gebruiken a l s voetsporen 
naar de stervonning. Di t is vooxa1 gebleken door het radiosterren
kundig onderzoek van de l aa tste 10 jaar ; 

Voor v::ragen kun je je wenden tot: Jahn Heijen 
Molenweg Noord Ba 
Berg- Unnond 

Bewerking en tekeningen'door: Eddy Echternach 0 1978/6 
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In dit nieuwe :rubriekje wo r den samenhang en tegenstelling tussen 
de wiskunde en d e sterrenkunde behandeld. Natuur lijk gaat het hier 
niet om v ergevorderde rekenkundige berekeningen, maa r om eenvoudige 
zaken die bi bij de ster renkunde van pas kunnen komen , bf interessant 
zijn om erover na te denken. 
In deze eerste aflevering wil ik het h ebben over de zogenaamde paradox 
o.f teg enstelling van Olbera . 
De moeilijkheid hierbij betreft de donkerheid v.an de nachthemel. Een 
onnozel. probleempje zou je misschien denken. Het tegengestelde is waar , 
zelfs vandaag aan de dag beinvloedt het probleem van de donkere 
nachthemel no g vele theorie·én. 
Laten we de nachthemel eens .. beschouwen als een boLNemen we uit deze 
bol een praktisch oneindig dunne bolschil op een onbepaalde afstand 
ten opzichte van de aarde,dan gelden hiervoo r de volgende formules: 

2 )' oppervlakte 0 = 4 rt r 2 (r = a.fstand tot aarde 
volume V = 4 'r[r d (d = dikt e van de schil;~!~~_= __ ) 

Het aantal sterren per volumeteenheid noemen we In ' , het totale aantal 
(N) in de bolschil is dan : 2 

N= 41t rdn n.\:::::.~II", 
Deze sterren stralen de volgende2hoeveelheid licht uit : 

L = 41t r d n I ( 1 = lichtkracht 'Van één s t er) 
Het licht van iedere ster i n d e'; beschouwde bolschil heeft zi~ , voo r 
het onze aarde bereikt , verspreid over een oppervlak 0 van 4 Tt' r • Dus 
ontvang en we op aarde : 

. . L 
Laarde = Ö = 

Uit deze laatste fonnule blijkt dat de streal van de bolschil niet 
van invloed 1s voor de intensiteit van het ontvangen licht op aarde. 
In een oneindig heelal beet&a.n oneindig veel bo l schi11en,de hemel zou 
dus oneindig helder zijn. Illen moet er echter rekening mee houden dat 
vele sterren elkaar bedekken. Zelfs dan echter zou de hemel 's nachts 
nog ca. 50. 000 maal hel derder zijn als de zon , ~.a t duidelijk niet het 
~eval is . Deze gedach ten@ng leidde tot de vreemdste theorie~n , uaarop 
l.n ieder geval niet verder op in wil gaan. 
Dat êén van de stellingen in de loop van dit betoog niet klopt,of ~ 
'fe met andere faktoren rekening moeten houden,is no@l logisch. Nisschien 
ieta om over na te denken •• • •• •• • • ? 
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-Han Hameleers 
-Ron L ebou x 
~ Jean ip. ' t Zand 
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~~Q:}!~Q!h( -sterrenkunde verboden ! ) 

\{eer een nieu'rte rubriek. Di tr!!aal voor leuke verhaal t j es , gedichten , 
grappen etc. Voor deze aflevering werd gebruik gemaakt van het 
februarinumner (1975) van het schoolblad van Romboutscollege Brunssum. 

~~~_~!~~_2!_±~!!±~_~~EY 
There 'aas eens een little boy , who '\las sa little , tha t everyone gave 
him the byname of li ttle dumpy. He had six brothertjes and six sis
tertjes . His father was a woodheaker and his mother was Horking in the 
hoesholding.On a given day the father said:" 1 hold it not langer 
out,1 worlc myself the blubber. T,~at are we gonna do nOlt?" 
Hother said: lI i'lell" , the fa ther said : " tomorgen I bring the Vlhole bubs 
into the Hood and when they are ver genoug ,1 let them in the steek . u 
But little dumpy , very good by the tiI:Je and hartstikke pienter, had 
h 'eard everything,and that night he slipped out of bed,,·rent tot the 
tuinpath and put his sack tullof kaiselstones. 
The other morning t.men they were ver genoug in the wood the fa ther 
let the Who1e bubs undeed in the steek.But little durnpy said to his 
little brothertjes en sistertjes: uKelm on,kelm on, doe not kraai,1 
bring jou heelhouds bek. " And because of the kaiselstones they cam 
home.The father ..as just sitting on the plee ,as he heard the doorbell 
ring.And there "as the whole bubs again. 
The following day the father did itselfde, but little dumpy had na time 
to piek up an paar kaiselstones,so he behelped himself with a 
paeky King Kong and made very big breaderumbel s.I·Alen the olders let 
them in the steek in the wood again,little dumpy said: " No panic,1 
bring you heelhouds bek , just as gister. "But he eould not find the 
\'/ay , '\.ant the verrekte mushes had eaten up all the breadcnunbels.The 
ehil.dren kraaied and ha"lled as herd as they could.Little Dumpy said ; 
"Keep you "affels shut"and he klom in the tree.He l ooked om his heen 
and sawa little lightje.1t ras the light o·f the house of the uitte 
reus. But as said, Little Dumpy las very pienter. He piekeà the seffen 
mijls learse of the big reus and runde to··,thei r home. The fa ther stood 
bij his tommeeky wi th a fair eooker in his hand and so he saw the 
whole bubs coming down.From now on they lived long and happy. 

-- Herinneringen aan de engelse uit-g;a.ve van het bekende sprookje 
van Klein Duimpj e . 

\,.anneer je ook eens iets leuks 'feet voor deze rubriek stuur het dan 
op naar: Eddy Ec hte:mach Hoefnae;elshof 17 Brunssum. 

~;i:2~~ 
\'lij uillen er nogmaals op wij zen dat iedereen in Dione mag en kan 
sChrijven " "el dien je vantevoren met leden van de r edactie even te 
overlegg en of het onderdwerp dat je gekozen hebt wel geschikt is 
voo::- het blad. De redactie heeft het recht om grove fouten in een 
ar~1keq..~ te vertüjderen. Kopij l iefst getyp't , mogelijk echter ook 
dUl.de11Jk met de hand geschreven. Lengte maximaal 4 pagina ' s. 

De redactie 
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~~~_~~~~!j!~_~~_!~E!j~ 

t.1i sschi en wist je het nog niet, maar het is voor iedereen mo gelijk 
om artikels in Dione te plaatsen. Ook leuke tekeningen voor de 
cover van Dione zi jn welkom. Aan wat moet je nu denken ~anneer je 
een a rtikel wi l t schr ijven? Laten we dit even puntsgewijs be
handel en: 
1 ) Het onderwerp ;uit de onlangs gehouden en.qu~te bleek al da t er 

voornamelijk vroag is naar leerm me artikels. Dus geen eneme 
onde:n~erpen zoals ' Het zonnestels el' , waaraan je normaal een hele 
brochure zou kunnen . Tij den , maa r in dit g eval bijvoorbeel d 
' De a tmosfeer van d e zon ' of I De verre planeten'. No em maa r op. 
Ook a.rtikelen ove r sterfotografie e.."1 ruimtevaart( zie la ter) 
zijn welkom. 

2 ) De cover; een tekenin g voo r de voo rk:ant van Dione hoeft geen enkel 
probleem te vormen. Je hoeft echt geen kuns t enaar te zijn om 
i ets te tekenen dat als cover gebruikt kan 'fo r den. Laat wel rJat 
ruimte vrij voo r het woord ' Dione ' e . d. I 

3) De l engte van een artikel ; in p r inc ipe·is deze onè epetkt. De redacti e 
behoudt zi ch echter \i'el het recht voor om erg lang e a r tikels te 
splitsen en te spreiden over meerdere Dione ' s . Bi j ruiotevaart-

-./ artikels bestaat er wel een g rens , namelijk ongeveer 3 kantjes. 
Di t l aatste omdat Dione to ch een sterrenkundetijdschrift is . Ook 
wordt er ni.e~ meer dan ~~n ruimtevaartartikel tegel i jkti jd ge
plaatsd. 

4) Taalgebruik ; een veelvoorkomende moeili jkheid, vooral ranneer je 
(nog) geen held bent in Nederlands . De r eda c tie houdt h i er echter 
zoveel mogelijk r ekening mee en slechte zinnen worden dan ook 
automa. tisch veranderd. 

5) De VODll jkopij liefst getypt op normaal. typeplpier, fo:nna.a t A 4. 
Het de hand g eschreven kopi j ,mi te n et geechreven,kan ook ''lOrden 
geplaatad. 
Getypte kopij naar: Hans Göertz Kakebergweg 25 61 91 AX Beek: 
Het de hand g eschr ev en : Eddy Echternach Hoefnagelshof 17 

6443 Hf Brunssum 
De redacti e heeft het recht om een artikel naa r eigen mening te 
veranderen. Di t moet echter zo g ebeuren da t de doelstelling van h et 
artikel niet v eranderd. 
Prob eer het eens ! 

De redactie. 

Hans Göertz Eddy Eohternach 

Excursie. ---------
De excursie ziet er als volgt tri t( tijden onder voorbehoud) . 
rntu.m(voor lopi g ): woensdag 9 a ugustus 
Vertrek v.:mw. t verzamelpunt Sittard: 7. 45 uur 
Aankocst Eindhoven- Evoluon : ca . 8. 45 uur 
Vert r ek naar Utrecht : ca. 13. 00 uur 
Aankomst Utrechtse sterrenln cht : ca .I4. 00 uur 
rondleiding tot : 11 
Hie:roa h oogshaarsohijnlijk nog even de stad in. Als alles GOed gaat 
zi jn we dan uiterlijk 9 uur s ' avonds wee r thuis . 
i~e Iaden je aan om brood mee te nemen , omda t de prijzen in de gro te 
steden niet erg aantrekkelijk z ijn. De r eiskosten H'Orden geschat 
tussen de ! 16 , - en de f 20 ,-. 
Reacties . v erdere idee'én gparne richten tot : Eddy Bch ternach 

Hoe:fnagelshof 17 
6443 BIf Brunssum 
045 - 254065 



HWf BEGRIP MAGN'I'l'UDE . Jean i n ' t Zand 

In Universum no . 4 van 1977 bespr!\~ nert van Spr ang het begrip mac;nitude . 
Hierin verkla9.rde hij de verschillende soor ten magnit uden en ze t te hij de re 
latie tussen helderheidsverhouding en mll~nitudeversohil uiteen . 
;vell'1U , over dit laatote wil ik hier w~ t me er vertellen , en dan in het bijzonder 
ti e wiskundige relatie . r,lll"r eerst iets over dat getal dat zo ess entieel la bij 
(le magni tudebepali n(l', : 2 , 5 of n'1.uwkeltri~er : 2, 51 18865 . Hoe komt men "3.n dit e eta l ? 
liet ontstaan van deze wnttde moeten we z oeke n bij de Grie ks e wiakundi s e en etr o
noom Hiparchus , die 1n de tweed .. eeuw na Chr. de s t erren ein/!: indelen op erond 
van hun sohijnbare helderheid . Hij verdee l de ze over zes O'ootte-klsstle n . De 
helderste s t er was van de e~r$ te ~~~rootte , de zw~kBte van de zesde grootte . Deze 
la '\ t ste was n08 juist met het blote 0 0": w3.3rne ,-rnbaar . Nu ie hst zo dat i! iparchus 
ervan ui tein~ d"'.t e6n ster V!ln de e erste e;rootte zes maal helderder 'lies d!!n e (:n 
s ter vsn de zesde 61'Ootte . La ter blaek dat deze redenering fou t was . liet oog 
\.ll lilek name l ijk. Wl'lt botreft helderheioservsrinS. l ogari tmisoh te werken . Een 
m<t ,o::; nitudeoversohil van 1 kwam dê\"l.rom niet overeen rnet een helderhe idsverhoudlng 
van 1 : 1 , maar van 2, 5 : ,. I n de ne,gent iend e eeuw werd dit getal nauwkeuriger 
bepa ald door de m~eni tude_achs~l als vol g t t e definiëren: een helder heids ve r schil 
van vijf magnituden correspondeer t prec~~et de helderheidsver houdine 100 : 1 . 
Men kwam zo a~lI\ het ge tal 2 , 5118865 (# '-00) . 
Ua rl gaan we nu de l,,-j.skundic;e relatie t ussen helderheidsverhouding en mae!ti tude 
vrrsehil eene bes t uderen . Uit he t "l.l' tikel van Van Sprang kun je oonoluderen dat: 
e m.h. Hierin is h de helderheidsverhoudine (ook vaak c;eschreven als I, : I

2 
of 

1,/1
2 

) , m het magnitudeverschil (m, - ln
2

) en e het c;etal 2, 5118865 . 
m kml nu bepaa1 d worden met Ilm z'llög h. Dit ie eice'11i j k -".1 d~ wisk'lIldj,"'e r e 

l ~ tie di.e we hebben moeten , 'IlIJ. 'r zoal s jf! ziet is het wer ken met deze fOl:mule el'~ 

vervelp.nd , want WA '!. !" vi nd je nOll een JO,·<:I. ritmu - tqfel met als erondtal het }9.S
til.:e ee t"ll 2 , 5 ' 18P.()5? Daar Oll1 znll,m ", e fo r mule een be ~' tJe l'Iijzi ':e n zod a t v:e een 
wat q,an,~ena.met' ~- l' orld tal krij~en . Hiertoe zullen we een bel!!.llerijke eie;ensclnr 
VAll lo(';ari t rnen moeten ga9.n toe pas"e 'l die zee t da. t: 

'°1 01" h lIierui t vol Bt d"l t A m_ P! loe; h ,. 
10 

lor. !! 

10 
10'" h _ 2 5 

0 , 01 • 

·an·le e r j e de formule o~l~ra. i t :{rij:::, ~e : h _ 10° , 42 m. 

loe h . 

r.let hov~'1sta 'mrle forl;lule ' e J.:un je ool, nera tleve .... a.,rden voor m gebruiken of uit
\~"lJ ;en (<tls In , ). m2 ) . Tn d~i; !~ev~] is I

2
> 11 , Denk er wcl fl'1n dat di t n iets 'net 

de m'3.~nitude-scha ', l t.e P1"J 1,e:1 he"ft , het Zi j n a lleen ma , r macni tudevorsohillen ! 
Om {le relatie nog wat te ve rdOJi rleli jk'ln ::e ~ f ik hier een v oor be eld . 
f,] t '1.Ir he~f t een vjs uele heldcri,eid van m •• O, 9 . De ~on heef t e en vis\l!!le belder
heid van m=- 26 , 9 . o:tt ie de he1_rlerhe irlf\verhouding tus s en Altarr en de Zon? 

oplossing : I .Utarr :l ~7.on '" , : 10° , 01( 0 , 9- (-26 , 9» .. , : 4, 8 . 10 ' ° 

De Zon is rlus 4, 8 . 10 m!t81 zo helder als Altarr. 

Sf'~:UR'I'()CH'r DOOR 'm r ilEl':ML 'IET DE PRTS·oiAl\.T J Klm . Hans Goertz 

Alvorens tot de be s llrsking van de objecten over 'te gaan, wil ik eerst noc: 
even de balans op!llaken van de prisrnakijker_actie ' 77/ ' 78 . die nu ten einde ie 
r ekorne n . 
Afdeling Zuid :- r.irnburg beschikt momentee l ovet' zo ' n 12 pr ismakijkers , variërend 
in ob jeotlefd1ameter V'ln 24 to~ ~o 'nO!! . Bekijk ik dan het aant al waar neminge n 
die ik in de loop v~ het ja-,,~·gntvan~en . dan moet ik tot mi jn spij t consta t eren 
dat onze kijkers niet t fl n vo-lle benut ..... orden . Sleoh t s dri e à vier mensen name n 
zelf het initl.<t.tief om r ee elml\ti e wa "rne,ningen te verri chten . Het onde r ling 
uitlenen van prismakijkers is n l\~enoeg nooi t r.ebeurd of gewenst , hoewel dit 
best mor.elijk zou zi jn g ewe est . 



I~ 

Het ia de bedoeling d 'l t deze ",cUe na do 7.o,'ler ..... e e r wor d t voor t geze t , doch ik 
wil Jlier'3.'l.n ,q,lleen be~innen W"Innel' I' 1.1. kan rekenen op voldoefil~e dee l name . 
W1\nneer j e van pl >:\n ben t moe te doen, 'le ,"m dan even cont act op met mi j . 
raten we nu ove r e:"nn t ot de ol'dp- VIl'1 de dA C; en beginnen me t een i nteressant 
hemel!'eM ed in Voerlnan . In di t s t~rrp. nhe .l d li~gen een drietal pr ach t ige open 
sterrenhopen. Dit zi jn M36 , 17 , 1.:.1 8 11 ze zl ,j n a l l e drie i n een bescheiden pri s 
ma kijker zlchtb'i·r . M)O is lle !; I,joeni ;ibd te zien va nwege zi jn geringe visue l e 
helderheid (111-7 , 4) . Bij het o pzoe!ton V"l11 .1 lt object kan men g e bruik maken van 
!.(JG , die er v lak" bij at9.s t . Ze ntq:\n zelfR zo dicht bij elka'l. r dat je ze a lle
bei te gelijk 1n beeld krij g t , het ,.e cn e "11 Ir 'lch tig gezicht is . Daar kom t nog 
eens bij d a t je in he t vlek VRn de l.lel1n.c,'" kijkt zoda t de omgeving ri jk ge vuld 
ls met ste r ren . Bi j M'3 7 is dit ni e t het ~cvRI en da'\r door levert di t object 
e en minder i ndr ukwe kkend schouwspel op . 
M36 heeft een v isuele held f:rll eid 
van m-6, 3. MJ1 een van m_6 , 2 . 
Ge gev e ns waarnemi ng : .... 8.'ll'nemer: 11ans 
Göertz , kijker: 7x50, d3tum: 7- 4- 1978 , 
t ijd: 22hJOm , we erstoestand: uitste kend • 

• • 
• 

Een a nder 1110 " 1 object , zi j het moe i 
lijker zich t ba<U' vanuit Nederland , is 
l,i2 rlie zich bevi ndt in het s terrenbe eld 
la teT'I,1arl . Het object be hoort t o t de 

c:lte l,;orie van de bolhopen . Z1jn a fstand 
tot de Aard e is 50 . 000 l ich t ja'1r, en 
zijn visuele helderheid i s m .. 6, J . d\'f~ 
.... escllikt voo r een kle ine kijker . 
!'eve'19t ,,"nrle \'''Il'1rnemin~ ia van Jean in 
' t "i"l'lrl , ldjl:er : 6x24 . datum : 10 -1 1- ' 78 
ti jri : 21:-1'>.Q'n , wee r stoest'lnd : r;oed 

H"I f:s r;öel·tz 

V9.n IIfH's(' \1i1] en'1f' ~.;~.1(, I hAl, j ' t" ~;' ,(.1.'1' .~cn ual er' .In Di orla hest Wilt 
"le e r te1escoop"""' f·'1 .. 1l'l·e, .,-.1 ,I t ,,1 ~" ·',··,1~1'l. . p..",., ,U t vel'zoek wil ik hes t 
1'Ia1 , ,.-.110 r "., ve" a'l i;':: ~·e') V"oq "1'\! e "11 ,t·--. I; in t e voera'l (dit is d3.n de 
e erst f' 'l flev e l'I I. ) >''1ri, I'eo ., 1 l,.: f ''''',(,o'--';'w '.H'IH!I!lin o:an pla">t:::en , z otlder 
d'lt (h"l rhij u:lt ,~ el-))'e j <i ·."r .... ·rH j 1.> 'l~'1 , .!, ~ 1 1 ... ,..1.)] t!HlOriën die hetrek:'inc heb'Jen 
op de ohjer:ten . Tl<: '.'.i l ' azt: r " ri,-. ·'c1. te :' "ll"'e'l voortzette'l 310 e r ~elloes 

he l -'l'l,".s tell1 n·~ voo r i!'< . Oe:>,,," 1, •• 1 ot, I"~, i .l kll'l Je laten bl ijken doo r het doen 
w<lêl. r llE\·1i.,,.';e n . 
Dez6 e e rste af1ev"I'Î "" \,_ 11 U' L e ·.-(>i.rl,·', "~'l '-''''I '\<l Il L'll deep - oky objecten . OJll te 
herinnt!n 'liet /.1 1 , beter' h,~l(-fll 'l1<, I~J··,t,,,evu1 , .He e elee an i s in het sterren
be eld Bt J er . :·; e :3~;i'!l' ~',<IH 1.60""1' " I,. ; ·.rl'1-, V'l.l zijn schoonheid d!lt h jj Ile '!! 
'lIs nU'I\71er 1 in zi ,]rt hc!:<,,<i .. f~ -. i'~l'lij~,t r 1'l tste . De vezelachti e e f:tru cL l\ur, 
wa " r ."l\n de ',evpl ~. j ,jn f";IiQil,'I€,j,l rh''!,t , 1', . 01 '1""09 n iet zich tba'\r me t kij lte ro9 
die ee n o bj€'c t j~r·"!,wd.'"'' ',I·l- -P', :1",1 "" ,:" 1n C'l . Al mèt el is het htlst de 
"loel t(' 'I'!"l rrl hem ee "lS or' t e zr>!}"(-, . 
~ro t i.l1~ te e:ehru.i '('!'l , w'.,~ t ,1,. "p" ... l 
rl e h e 'l'lel (l hO " '{ "40" ). 1';C' '1~1:" 1 1 "I " 

1054 . De ster rlie ovpd,J e "f' ~"I ,l 'l 
helderheid ',,,n de ze st.· .. :' "1 .. 1" , " . 

':,a t 'In 
,,·1 ... ·1 

" ""'° 1
, .. " .. "",,, 

"iel 'bij r!l :J.d za!\i1l e en klei nere ver
"1 l""l"ltier !;l"o ? t oppel"vlAk: S"lO 

t " "n ee" sJtperl1ova _explosie i n 
7-::'1 . 1e,jtronenqter. no vi s ue l e 
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:;e gevens bij de · ... · a ~l'nemine V'J'l ~,1 1; WQ" r'lemc (' : ,Terl in ' t Zand, k l. ,i k e r: GOmm.-re
fractoI"hf=~OOmfll'hve~:::rotir1" : 2;~x , ;e · r ; t~Oed / 7, <.; er zoed, datum : 17 september ' 77 . 
ti jd : 0 4 10 _ 04 22

1
• vl~lue l e m'lcn i.tu rl e : m=8 , 4. 

Een mind er be kende pla'1ctaire le vel i s :W C 2392 in Tweeli0B:en, In tegens telling 
tot de Krabnevel moe r. je hier bij wel e l 'l s t erkere vergroting g ebruiken . Bij 
l'l~e vergr oting was de neve l ni et te o>1d erscheiden van de omgevingssterren . Bij 
het opvoeren van de verg rotin::; wel'à 4~11 ster ietw9. t nevelig . Dit was dus NGC 239 2. 
teJ.~wijl tevens opviel da t el' z i ch i n de 'leve l e en ster bev ond . Dit was de cen
tr 'i le ster. De visuele helderheid V"\'1 ,1 e~e s tel' is m= 10,5 . Die van de neve l: m_a , ] 

, ' 

-rWE(l.'NGeN 
" egevensbij de waarneming : 

waa rnemer: Hans Gäertz 
Ki jker : 75~~-refractor 

f .. 120Ûrrun 
vera roting: 96x 
we e r : uitstekend 
da twll : 26- 2- 1978 
tijd: 21uOOm_ 21u15m 

",: 5': :LS e e n bolvo>'rnl ,,:e s t ,~>'''e'11 !,')o r J '1 LiE'r . l:t:t ohJ ec t is vrij illoe j li Jl: Ioe 'ens 
zi j n "eri.nloe vis ue le li eld el' i,,~j d ( ,;1 : -' , 0) , '1:' ' r zij n omge v ine is !lr'cllti ~, . De 
el :{ A e~ 1 i , t in <je b l1 " r "o_i _.t ;0 e_~'l ('lOl" IP. h oove 'i111 eid s terren zien . '{e t v,as 

(}(l1-f'eC\ \ne '1 werk ,'tl 1a r t ",,' , f'! " ",~, t I" 1,-1-,-. 'C'! , 11( lw h ",f) beperk t tot de elderRte . 
' e~evens bij de w81 rn"mine : 
I'. .... !lr nener j lI~ns Gëertz 
:dj!c<:r : 7 5 1~~!t - rcfr",ctor 

[",1 ::OO'q'n 
ver::;rotin 'r : 48x 
{,apr : redelij lc 
n,t~~ : 8 -1 0 - 1 9 77 
ti j d: ? 1l!OO ,1-~ lu l 0m 

'fot sll) t 1.'1 oe7-€: e r" t e 'l rlI"V~r'l 'l': e "n "l'lterp.s~", :_() èuhoel s ter i n Ossenhoeder 
( "Roo te~) , Jl"l i:H~lj j;'; ~ootis . Hp. h n tc' e C'VJ!H'I ne '1 t fJll lopen i'1 ee n periode va '} 
14 <.:1 , ::' ') j"'.ar nm e] k""r . ',10:1 " 'l t e , l ir: ,le ,f;:;t'FHi tlls,- en beide compo~enten 7 , 1 (J". 
'Ie vi~uele 'l elderl en. ... I zijn '11 1 n ~'1 G q De klelll'e'l zijn res]) f~ e e l en oranj e , - = , • " . ~ 

Y'R(,Il.c1ilJ' : ,., I/~ ót.ç. Aot, Ne:. : 80><; 1"0"-', 
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e:er:ov8ns bij d e waqr nemi n$ v 'tn J Boot ts : 
wafl rmlme r : gddy Eehterne ch , k i jker: 60mm- refrB c tor , f . 1000mm • • vergrotine : 40 x e n 
80x , wee r s t oe s t and : ze er go ed , d '1 ttun : 21- 3-1 976 , t i jd: ODu2Jm . 

O:n doze r ubr iek t e knn'Jen voort z. ett en is het noodzake l ijk dat i k mee l' lVa~rne 

Ini '1(':en on tvang . J)a~rom : er jp eens wat v a ker na~ de k i j ker . \'/11 je ie t a be 
r eike n da n m'3g vrie skou noch stor" j e deren en je door ze t ti ne:sv e r moge n word t 
v .!nk Z'I,a a r o p {j e pr oe f ges t eJ d • 

•• __ ._._ • • • ___ _ __ ~_E ____ •• _ ___ _ ___ • _ _ ____ ________ _ 

ON ZE AARDE GEZIEN VANAF AN DEIl~; !!E(.Hn,t,ICI!A '.!gl~ . Ha ne Gö ertz 

Bekij ken wij de Maan wanneer hij s l echt s e nkele da gen oud ia ( of na t uurli j k 
even voor ni euwe Maa n) da n mer ken wi j oP . d"l t wi j mlfér van de llfaan kunnen :dan 
dan all ee n e en sikkel . We kunnen zelfs ~e gehe le maans chi jf z i en . juist a l s 
bi j volle Maan . lie t is eehter s lech t s zich t baar al s een vage grij ze s chij f . 
We noemen di t ook we l het aser'iU'f· e schijnsel, en he t zal duideli j k zi j n da t 
he t licht dat het asgrauwe s ch i jnsel v eroor zaakt . ni e t afkomstig kan z i j n 
van de Zon ( i nd i rect wel na tuurli j k! ) . Het wor d t name lijk door i e t s we er kaa t s t 
a l vore ns he t de Maan bereikt . Dit ' iets ' is nu on ze e i ~en Aarde, e n het ge e f t 
ons een indr uk van de f elhe i d wa-u-mee he t a'lrd l i cht de nachtzijde van de :.18a n 
verlicht . ~ ,anneer wij ons op de rJa 'ln zou de n bevi n den dan zou de Aarde véél he l 
derder li j ken dan de r.la:m VIUl de Aarde ui t r,ezien . Di t is e ennvoud i g t e verkla 
r en a l s we bedenken dat de a'U'ds c!l i jf er v iel' keer zo groot uitzie t als de 
volle Ma~n vR~8f Aard e en d~t de A~rd e e en ~oter weerka~tse nd ve rmoe e n heef t. 
!.le t e en duur woord noe men \\e ija t ook •. el het albedo . De groo tte van dit a l bedo 
is nie t cons t ant , he t hallf't onder 3.r ldere <\r V.<\ll de ho evee l he i d be wolkinr.; di e er 
op de <\~ rdsch ij f t e zien is . 
\1'l t ik hier boven heochreven heb zal de me e ~ ten van jul li e we l be kend zijn , ma .... r 
hOf! zal de .... a r de er Ilitzien ~ls wij ons n6 ~ ve r de r van de Aa r de bevinden dan de 
r,la'"!n . Laten wi.1 ons e e ns verbeelden dat wij ons op h e t oppervlak va n Venus zou
den bevind en e n da t er op Venus ',;e l1o <tt:nOsfe "'r is , zoda t de heme l er vol kom en 
helder is . r,'l t en Ie verder "I"l. ... H'le'lle'1 d':\t we .)ns er(.';e ns in de butrrt van de Venus 
even'lar be vinden en Iht he t daPl.r n<lch t is . N.<\FlSt de bekende s t errenheelde n kun_ 
nen we h oo ~ boven ons een ~chit t erend helder e s ter zien , onze Aard e . De Aa rde 
19 vue l h e l derder , dAn Venus v~naf de Aa r de ge z ien . Di t ko~t door dat de Aarde 
' vo l ' i s t e rwij l ''''j Ve nus vanaf de A!lrde no oi t ' vo l ' kunnen zien bi j zi j n kor t _ 
s t e '1 f s tand t o t de Aar de . Omce ke ,}r d kunnen we vanaf Venu s de Aarde nooi t a l s 
een s i kke l ziell . Be s ch i kken 'Ne ti jde!1s ons ver b li j f op onz e buur ook over een 
eenvoudige verr e ki jker, \ian icun!len "e de Aarde du :l deli j k a l s e en s chi j f z i en . 
Rij kan m9xin'taal 65" n:r oot worden . Tevens zien I"lij den da t e r z ich vlak bi j de 
pl anee t (m<tx i m",l 15 ' ) no " een l-Jeldere ster s cl-Jijnt t e be vi nden. Di t is onze 
r.f!tan ! Me t on z e ve r r e ki ,iker lc'IRnen Vle zeI f's ItOe; v ee l me er zi en aan de Aarde , 
I'/an t we ku nne n rl e aswen t e1i nc v'"!stst .. lle n door de wisseling v an t in t cn van con_ 
tine'lten en oc e'men . Vn. rla f :Jercuri"s ".'11 de Aard e e r ongeve er ~o ui tz i en a ls 
van"! f Venus , e. l le ~ n is hi j 'uinder !~roo t en minner he l der wa t komt door de e;ro t ere 
e f st'ltld . liij z l\l on [',e ve ' r ?oO he l oor z i jn 1\1s ,Tup i t e r vanaf. de Aarde . 
Galln we nu e ena ki j ken TFl1r ,l e bui t enpl ... net en . Voor de ze planeten i ~ de Aard e 
na tu urlijk ee n binnenpl ... ne n t ! La ten I'>e ee ns be,?: i nne n met o rlze rode buur 11I'lX 8". 
Va na f rl1a!"s k'm J e "arde 'll·tx im~'ll 400 van de Zon s taan en h i j kan maxi ma!!. l 58" 
croo t ",or de n . Af e o t oe zal <'Ien ons woo noor d voor de Zon l ange z ien tre l~ken . 

e en Aarde- overe",-ne; . De R"'nbl il< die de A!U'de bied t van':!' f J up iter i s hee l \". at min
der i n drukwekkend . He t is te vC!"j'ell jken !liet de zichtbaarjjeid va n Plercw'i us op 
Aard e . De Aarde kan ten hoo s te 120 va n de Zon af kunnen s t aan , terWij l wi j vell_ 
af SSdurnus hel emaal nie t rTlee r !lchi jne n t e bes t aan . De Aard e kan zi ch ten hoog_ 
s t e 6 van de Zon verwi jderen . V'i·1Rf de p l ane ten Ur anus , Ne pt un us en Pl uto zal 
me n ons be s t El"' n ho (~ .(I's t e ns '{u nn en afle i den ui t een Aarde- overcane . 



Alvorens 'll'e uitgebreid ing'l'\n op h et W8Ar neinen van z onnevlekken ga'\n \\ e ons 
e "'r st verdiepen in het ontstaan van deze fe nomen en en andere verschijnse len 
die p.r n':lUW mee samen h'.lngen . 

onts t l\ "I,n van zon'1ev] ekken . 
==~~=.s.m •••• = •• ~m= =~~~~. 

I-let onts t !l..,n van zonne vle kl(en is e pn o'\der werp in de "te tro nomic wa."rover het 
de "If1tr f'> no'nen noc nie t ~ehee1 e ens :djn . IIo t is ec"ter zeker d'\ t het tJesta!ln 
V'ln ,leze vl .. l: '< ell n'\UI" s"'"enh"'nr; t met het v Of'>r komen van bepa ~ ' l1e s t erke MQ e'le 
ti s ('he velden die rle convI' ctjestro."inz t ece'1houd e n . De cO" vectie l'1t roo"n w1.jl< t 
"i t (zie fieu llr 1 ) voor het m'\c- 0 L~ 1 
ne tisch e v elc:l f11s" r ontmoet .,nde- "fO-'" 
re COl1vectiestro'llinr e"\ w~<).rdoor _ \ ZXSQNV 
de te'~peratuur op beps" lde rla., t - .. \ -.. ~ 
se'1 s t i~rt , Zu lke e e hieden kun- ~;~~~~~~~ 
nen '!i e op de Zon W"l"U'1e'llen als --: 
lichtere p:ehieden , rle z.<;;n . f'lkkel .. /; ...• , 

" , .. ' 
velde n . TI( zei zojuist "'\t de /' .j 
convectiestro'llen uitwi jken vo or 
de ~~en~e tv~l d en en d'lt is er 
llU de oryrza'\k van da t op bep'l11 -
de rl,\,'\tl'len oe temper~tuur dq 'ü t 
( V3.n 6000K na'lr 4000K) . Di t, <tfkoe1e "l is er n1) d e oorZ6!l.k van d" t het zons
oppervla k op bep"l.'> lt'1e pl'!'l ' t8e n dO!'l.kerder wordt . Een zon"lev1ek , 
Het '\fkoelen v'\n het ZO 'l soppervh\k e'l'\t t f'> ch \":3 t in3ewikkelder in z ' n \'erl( 
,.,18 ik hierhove>1 zei. Om dit ... at het er te be'7ijpen kunnen we een ee 1voudig 
pr oefje uitvoeren (zie fi guur 2) . 

r.(. ~ + t . ; 2 
Daartoe e tftlle~ we on9 voor d"'t 
we e " n bunrle1 eem'eneti~eerde 
ij?errlr'\d en hebbe n die "ehed ligt 
in rllhher , ''Iet , "' :1 ee'1 zijde ee"!. 
noor dpool en a~~ de andere z i jde 
een zuidpool. De ui tei"den van 
de drq(l en , ,'?eler,en 'I'1.n e en ui t -
einde van de bundel , stote n el 
ka 'l r af en de bundel krijgt een 
vorm a l s aanee eeven is i n _~1. 
Ie ts dergelijks kunnen we nu ook 
toe passen op de Zon . Loten we de 

B ij7.9rdr "'d e n veree1i j -en 'lie t de 
convectiestromen . On t 'llOete1 deze een m'\gneti sch veld da ", .... ·ijken de str olle n d'l'\r
voor uit , ' .. a '!rdoor de materie expanseert en de temper a tuur d1ar l "'1[:er word t . 
He t Gebeurt rece1"1atie délt beide pol e n ''1n ho t zonsop r ervl'\k lieeen . ','1 e kri ,1-
~en "'in e en hipol.,ire v lek -e'-o 

De levenslooTl . 

en, de l ev9"lsloop V~ 'l e "n 'lctier .-::ebied op de Zon te kunne n be:rijpe '1 , beschouwen 
Vl e o 'lders bande fi ~H1U"' l'1et de hijnehorende uitlee op de vo1.::;e!'l.de b l adzijde . 
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Zeer globa.l genomen geschiedt de levensloop van een &onneylekkengroep op de 
wijze zoals in figuur 3 ia aangegeven . 

a) Leefti j d van verscheidene uren tot ongeve er Iin da!_ De e er ste takkelvelden 
verechijne n . 

b) Leeftijd omtrent 2 dagen . De eers te vlekken ( z i j het kleine) zijn gevormd. 
De ontwikkeling geschie dt het snelst in het volgende deel van het act i eve 
geb i e d. Een leidende vl ek is een hoofdvlek aan de .estelijke zijde van de 
groep . Een volgende vlek ie een hoofd vlek aan de oos t elijke zijde van de 

groep. 
c) Leettijd variërend van J tot 4 dagen . Penumbra's worden geyorllld en het 

ac t i eve gebied krijgt een wat ingewikke ldere s tructuur. Vaak neelIlt het veld 
een rain of me er elliptische vorm B'l. n. en de leidende velden liggen over het 
algemee n e quatorwaards t.o.v. de volgende velden. 

d ) Leeftijd variërend van 4 tot 6 d ~gen. De grens tussen de afzonderlijke 
po l ariteiten(komen we zO dadelijk op terug) is moeilijk te onderscheiden . 
De volge nde pclariteit vormt twee staarten naar het ooeten, gericht van&! 
he t oentrum van !Jet hele ge bied. He t actieve gebied krij!t nu vaak e en ka
rakteris t ieke driehoekige vorm . 

e) Leeftijd van 5 tot 7 dagen . De vlekken in het centrum van de groep zijn nu 
dikwIj ls verdwe nen. De piölvorm van be ide polari teiten is karakteristiek 
voor de z e fase. 

l) Leeftijd van 6 tot 9 dagen . De invloed van de differentiële ro ta t i e op de 
vorm van het gebied is mer kbaar . De volgende vlekken verdwijnen. 

I ) Leelti jd meer dan 8 d9gen . Di t is he t ejnde van het bestaan yan de groe p. 
De leide nde vlek blijft het longst bestaan . Als alle vlekken verdwen en zi jn 
blijven alle en nog de fakkelvelden over. Je ziet dus dat fakkelvelden een 
langer leven heb ben dan vlek ken . 

Zeer grote act i eve gebieden he bben diKwijls een veel l anger bes t san . Het kan zelfs 
. oorkomen da t de vle kke n die bij zo ' n gebied horen meer dan een maal de zicht
bare zonneschijf pa9 :1 eren . We apre ken in dat geval van recurr ente vle kke n. Ze 
hebben eon levensdu . r v~n tenminste 20 à )0 dagen . 

De m'\ !? net.19che polariteit van zon ne vlekken . 

Zo juist bespraken we hoe e .1n bi po1:lire vl e !{ gevormd wordt. m8'lr hoe kunnen 
we nu bepalen wfi t de noo r dpool en W"'I t de zuidpool is? Dit kan men aantonen door 
gel,r uik te m'lken V ~ 1I he t zogen>larnde Zeem3n- e ffec t . Hieronder word t verstaan de 
splitsing van spectr8 1111jnen i n twe e of meer componenten wanneer het gas dat 
het licht uitzendt , zich hevind t in eoln s terk Ol . gne l~ tveld. In 1908 de ed de ame 
rikal'U1Se I!ls tronoom l1a le e,m belftn/Jr ijke on tdekking , nl . : ,l e pol Fl.riteiten van 
magneetvelden keren om als o.Ie comp onenten vlin de bovenomschreven spectraallijnen 
van plaa t s verwis selen. He t bleek dat de magne t ische pola riteit van zonne vlekken 
onderhevig was a'ln e en merkws 'l rdig gedrag . Heef t een leidende vlek op het no or_ 
delijk halfrond va n oe Zon ee n magneti sche no ordpool dan is de vo l gende vlek een 
zuidpool. Op het zuidelijk ha lfrond tretfen we het omgekeerde aan . Bi j e en volgen
de zonnevlekkencyclus is de situatie precies tege ngesteld g~n die van de vorige 
cyclus. Dit alles wordt de pol ariteitewet van Hale genoemd. 

De zonnevle kkencycU . 

Wie de Zon gedurende eni gtt j 'l r (, n he ft wa l r genornen (bv . van9f 1974 ) , hE'c ft kunnen 
constateren dat het ~emiddeld 'tan tal zonnevlekken gedurende de la:ltste t wee 
Ja''\ r s teeds toene emt . In 1975 wiJde het wel eens gebeuren dat we weken 6chter 
e lkaar geen of bij na I:e en zonnevlekken te zien kregen, terWijl dit jaar het 
zonsoppervlak voortd u,'end hevo l kt word t met vlekken. Totale aantallen van 100 
etuks zijn niet V"ln de lucht . Het blijkt nu dat dit wisselen van zonnevlakkenaa n_ 
tallen geschiedt volesns een v'(st patroon. Di t houdt in dat we ongeveer om de 
11 .1 j'3 'lr e en zonnevJekkenmnximu ll krij gen en ook om de 11,1 j a .'!lr een minimum . 

Figuur 4 toont hoe het verl o., p 
van een cyclus over het algemeen 
plaats vindt . 
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Bij het bes tudere n van fi guur 4 kan men constatere n dat T,<TZ" T, i s gemidde l d 
4 , 5 Jaar , or g emiddel d 6 , 5 jSi\.r. 
Pig uur 5 g~e! t een overzicht van de cycli vanaf ± 1750 t o t 1970. Het val t op 
dilt de qctivite i t tijdens de verech1l1ende maxima nogal verschi llend ls . Zo 
kunnen we zien d" t het mll:dmwn va n 1968 nogal 8.5n de matige ka nt was , ter wi jl da t 
va n 1959 alle records omver Nerp te . Tijdens di t laatstgenoemde maximum ~ as er 
pr a ch t ig noorderlicht zlchtb8~r i n Nederland. De maxima van het begin van de 
19 eeuw vielen gehee l nae st de boot. 
De 11 ~ j a.rige cyc l us staat nauw i n verband met het bestaan van he t zogen sPlmde 
vUnderd iagran1 , dat be dacht l s door de Britse as tronoom E. W. MBunder. He t is 
namelijk g ebleken da t de vlekken i n het begin van een cyclus over het algemeen 
op hogere heliogr ofische bre~dten voo rko~e n da n de vle kken die we a~n het einde 
vll n een cyc l us zien . Gedur ende de cyclus 'zakken ' de vle kke n in de r.lch tiag van 
de equa tor . Zetten we dit ui t in een gr afi e k: d1:ln krijgen we een zgn. v linderdi a 
gr a m(zie figuur 6l. 
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zonnevl8Jllmen. 

Be kij ken wi j de Zon me t ec n s pecia al f ilter , d 9 t licht van een bepa 1.lde gol f 
lengte doorlaa t en zorge n we ervo Jr do t dit licht ls dat uitgezonden wordt op 
de golflengte van de H~- lijn . dan kunnen we r ege lmat ig merke n dat bepaalde delen 
va n de Zon opvallend helder worden ge durend e ee n t ijd van 20 t o t 150 minut en . 
/fe t valt ons dan op dat de ze lichte p]ek -. en alt ijd voorkomen in de buurt van 
zonne vlekken. Wat wij dan zien zij n zonnevlammen, ee n verschijnsel dat zich 
boven de fotosfe er afs peelt . A]o e l." een zonnevlam verschij n t dan val t op 
Aa rde vaak he t r adjoverkeel' Wt; g (fadin g ). Dit komt doorda t de zonne vl am 
UV- en röntgenstral ing uitze nd t. Hie r door ne emt de ionisa tie va n de ionosfeer 
e terk t oe ~aard oor radi ogol ve n g eabso r be erd worden . Bij zonnevlammen worden 
ook gasmasss ' s , protone n en e l ec tronen de ru i mte i n geslinger d volge ns een 
eer ich te bundel. Be vind t e en zo nn ev lam Ziell 1n de nabijheid van bet middelpunt 
va n de zonneschijf dBn komen d e~e de c lljeo i n de dampkring terech t en veroor
za"k t poollicht a l e de zonned e eltj es botse n lOet de luchta tornen . Tevens wordt 
d '.\n het r -'ldioverke e r vere toor d . 
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Besp r aken . e 1n de z e Dione de theorieën omtr en t zonne vlekken , 1 n het vol g e n d e 
numme r zu llen we lngaPln op li n t waArn e me n van zon ne vle kken . 

BOEKRECENSI E; Algem ene s t errenklmde 
Bodi t4e - De thie r- \'lojc.1 ulewi tsch 
wolte r s - Noor .lh o ff , 406 bhodzijden , prij s : /50 , - 
j a ·.\r va n ui t SA ve : 1976 

In het ' Wo ord voora f ' :3te1t m.m dat er e en !.J;root ga t in d e n ed e r l ands t a lig e 
ster r e nkundelt tera t w .r ls ontsta':"!n s lndfl het lee rboek v o or sterrenkunde ... sn 
dr . Wandera , n ie t me e r verkrljgba~r ls .tAlg e me n e s t err e n k unde ' h e e tt al e t aak 
d i t h i aa t op te vul len. Mijne i nziens is di t op perfecte wi j se g e beurd . Op h e t 
boek va lt vrijwe l ni e ts aan te merken , ue halve missch ien het feI t dat voor 
een goed begrip v~n de s t of e nlge kennis i n de ex a cte vakken vere i e t i s . J e 
kri jg t nogal vaak t e maken met a llerlei wiskundige en natuurk un d ige pr ob lemen t 
maar voor iemand met B_vak ken in z ijn W-tkk e t n,sg di t g een bezw83r zijn . 
He t bo e k Ie geaplitst in 5 delen : 
de e l 1: lIierin word t de ko smoa rHfie behandel t . J e t ref t e r onderwe r pen a a n 
a l s het bere k e nen vall de uurho e k . culminatiehoogte n , ve r dui s teringen e n W!l. t 
dies meer zij . 
o1 e 61 2 : De ins trumenten die gebr ,d k t word e n voor ster l'e nkundig ond e r z oek en 
de v. a.a.r nelllingstechn.t.eken 
deal J : Dit d e o'll i n helem!l.~l ge weid . ',tn het pl o,ne t ens te lsel . li e t o pen t me t 
een aantal alge mene begrippe n al s he t hepalen van de a fplat t i ng . het plan e t air 
magnetisme . Da>'\r na worde n e.m voor a n n d e p l a nete n behandelt , met da .. , r bij hun 
sa t ellie t en . Ve rder ko:ne n oo k nOb d e kOllIete n , plane told e n en meteor en 'l""n bod . 
dee l 4: Dit deal ga'1.t oVt:r de a volutie V'lO s t e rre n , hetgeen op een vrij s um
miere en overzich t el i jke wi jze gebeurd , Men lee r t wat me n kan afle zen uit 
sterl'ens [' tlc t r a en hoe mell de a fst !'l.nd v ') n e ,-,n s t e r k un ber e kenen. 
d e e l 5: Ex t r agalae tisehe Objec te n 'lIs ~U 1. ~ars , seyf ert - s t elsels etc. 
Aan het einde van elk de,)l vind je ee n aantal opga ven wIlarme e je kunt t oets en 
in hoe ver r' e j e er iets van be~repen heb t. 
Re slune re n d z ou ik willen stellen da t het boek , dankzij het a l geme n e karak t er , 
uits t eke n d g e schi kt ls al s naslagwe r k , zeker voor gevorde r d e n. De kennis di e 
Je bij he t doornemen van di t boek. ol,doel i ~ ~eker nodig als zeker e basis bij 
htl t be Htude re n va n á &n s pe cl f j ck s terre nku!ld ie: c nderwerp . Er is bij di t hoek 
we l sprak e van ce n zef'}' bnHlt., I"l~du , 
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I n Dione 2) kon je in het ' r uJ d s e ltje ' enige f o ute n van een schri j ver 
on t dekke n . We heb ben nu wl;l c r z o ' n lette{'kundi~e misstap . 
I n e en s tukje g e ti tel d ' Rarnl\d:\n , de he II i['; e- v -Ul tenma ... md in he t Ooe ten '. sch r ij f t 
J}ertll s " af Je s he t vo l g e nd e : ' n I' ,Ie v"or', .... ond v a n de v '\s t e nma', nd trekken e nke-
l e .n'lnr1en na" r het Gehel°('Çle bij Co,lr./ 0 .. de · .... as!lende m~an in d e woestij n t e zien 
o pko'llen . Al s eindeli jk hel uJk ';ü l tje v',n de ;n'. om boven de k irll ls gerezen , ge ven 
zij loet seln en het kanon '/IO I'nt 1 r C;c ,-:choten . Da n i a de heil i ge maand be gonn e n . ' 
En wat verder : 'Volk ::l zsn g er'l) zi n-:;ell h un b'3.1l'\den in vo lgepr op t e koffieh uizen . 
Ni em<tnd denkt e r aan n'i'\ r bed le C·, .n . I'e t klei ne goudstr eepje v a n de ma.."n 
cf r 1j ft 1 1ngl'.a1.m omhoog l l\flgloJ d~ j,o;:,nel boven de gonzende stad.' 
Bove neta(\ nde aanhali ng is vo l geflfl Ä1. f Jes e en e l ge n bele venis . He t lijk t eer der 
dA t hij zijn geheugen eens """>el. opfr:1oo:".s en (met al le re e pec t voor z i jn sehrij v ers 
v 'l1irdigh e i d ) , want veal klopt nle~ V1.n 'N1.t h i. j o ve r d e v e r s ch i j ning va n d e lDaan 
vertelt. Wee t ji j wa t er niet klopt? De opl ossi ng komt i n het volg end e numme r . 




