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VLUCHYT NAAR JUPITER. H. Lemmenz.

In de Romeinpe en Grieksze nytholorie was de sod Juniter de grote
heer=er over het heclrl. Geen wonder dat de astronomen dezelfde naam
caven a2an de gsrootste ploneet van ons zonnesntelszel, No de naan en de
zon is Jupiter het meczt spectoculaire object zan het firaament,
Een van de meest bekende verschijnrelen op de rcuzenplancet iz de
Bode Vlek. len meent, dat dit esn wervelstorm is die over het omper-
vliolk raasmt. Op Jupiter zijn ook donkere en lichte banden te zier, die
evenyijdiz lopen san kxk de evenaar. De lichte banden zljun lets koeler
dun de donkere,
Jupifer heeft de zrootste massa var zlle ploneten von ons zonnestelzel
op de zon aa en staat 779 miljoen km, van de zon af, Dit iz 5,2 maal
de afstand zou-aarde.
De omloopstijd van M Jupitor om de zou is 12 Jasr, m.a.w. ale Jupiter
1 x on de zon draait, draszit de aarde 12 x om de =on.
Jupiter ztraslt 2,5 mael zoveel energie uit »lsz ze van de zon krijzt.
Als de planeet 60 tot 100 keer groter was geweesct dan nu, dan was ze
ezn twecde zon.
Er vpazmsen 1317 aaordbollen in Jupiter, maar Jupiter is maar zo zwaar 2ls
318 cardbollen. Dit wijszt erop dat Jupiter uit gacszen moet beztaan.
De atmosfeer beztaat uit methaan (aardsgas), wsterdamp, waterstofgas en
smmoniak, Dit iz dezelfde atmozfeer 2lsz de asrde oorzpronkelijk had,
duz vbb6r er leven op asrde was. Dus bestast er een groete kans dat de
proceczzen, dic er toen op asrde afspeclden, nu op Jupiter afspelen.
Dit wnz een van de redenen om cen ruimteszchip te sturen naar Jupiter.
Er zijn zelfs twee ruinmteschepen de ruimte in gectuurd, namelijk de
Pionier 10 en de Pionier 11.
Een nadeel wac dat radiojzolven over de afstand aarde - Jupiter 46 min,
coen., Nog ecn problecm vormde de planctoYden-zordel, Dit is een gordel
van brokszstukken (vermoedelijlc van een plaoneet) tuszen de banen van
de planeten Mars en Jupiter. Men vroeg zich af of de kans groot was dat
het ruinteschip door cen van die brokstulkken kon worden zerackt.
De Pionier 10 en 11 hebben een reis van dbijaa 2 joar pgemackt om Jupiter
te berelken, Plonier 10 iz na zijn bezoek zan Jupiter de ruimte in
verdwenen, maar Fionier 11 werd zodanig lan_z de reuzenplaneet geztuurd
dot het ruimtevaartuiz een versnelling ondervond na gebruik te hebben
gomaskt van de azntrokkingckracht van Jupiter. Pionier 10 posscerde de
planeet on 5 december 1973 op een afstand van 13%0.000 km. Piorier 11
vlioog lange de planeet op 3 december 1974 op cen afstand van 46.400 kun.
Pionier 10 heeft eukele metingen moeten verrichten die nodip waren on
te kijken of Plonier 11 wel op zm& zo'n korte afstand langs Jupiter zou
umnen vliegen. De twee Pioniers hebben een kleine "kcerncentrale! asn
boord om de henodigde enerrie te kuanen leverecn.
Pionier 10 voerde experimenten uit 4) in de interplanstaire ruinte
tuszen anrde ez Jupiter;
B) in cen baan on Jupiter.

De experimenten woren (experimenten uitgevoerd in interpl. ruimte):

A 1) Het maken van kasrtea vaa het magaetizche veld in de interpl.

ruinte;

2) Onderzocken van de zonnewind op diverce afztanden van de zon;

3) Meten van kosmische ztraling, opzewekt door oxs sizen zonnestelsel
en koumische straling die uit het heclal ons zonnestelsel binnen—
dringt;

4) het verband bestuderen tuzsen het magnetizche veld, de zonnewinds
en de kozmische straling in de interplanetaire ruinmte;

5) Onderzoelk van dat deel van de zon wear stralinz wordt opszewelkt
(onzichtbare straling);

6) leten van de hoeveelheid waterstofatomen in de interplanctaire

- ruimte en in de buurt van Juniter;

7) Vantstcllen van de hoeveclheid stofdeeltjes in de interpl.
rulmte; .

8) Het bepalen van de grootte, massa, sterkte van magnetisch veld en
de =nelheid van de planetoiden in de planetoiden-gordel.
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Enlzele experimenten die wordea uitsevoerd bij Jupiter zijn:
B 1) Het maken van kaarten, het benalen van de iatenciteit, richtiag

ein ctructuur van het magnetizche veld van Jupiter;

2) Vasztestellea ven asntal clectronen en protonen met verazchillende
cner;;ie, die worden vrijgemszckxt in het marnetische veld;

3) Informatie verstrekizen over de decimeter- en deczmetergolven
die Junpiter uitzendt;

L) Het wcken van koorten van de zoxzewind bij Jupliter;

5) Het metenr van de temperatuur van de stmosferen van Jupiter en
srootnte catollietens

6) Structuur benaslen van de ionozsfeer van de atmosfeer van Jupiter;

?7) Kasrten maken van termizche structuur, semeten in infra~-roodgol-
von;

8) Moken voan foto's van Jupiter en van de grootzte patellieten

9) Het vactutellen veon eigenscheanpen van de atmosfeer van Jupiter
en dic van de pjrootote satellieteng

10) Onderzocken van fysische eigenvcnppen van de grootste satellieten
en hot bepalen van hun afmetingen;

11) Het nauvkeuriger bepalen van de massa van Jupiter en grooteste
zatellieten door nouviieurise obgservatie van effecten, afkonstiy
von de zwyaartekrachtvelden;

12) Informatie geven waaruit de bazn van Jupiter en de grootste
zatellieten nauvkeuriser kan worden bepaszld.

Zr werden 11 wetencchappelijke instrumenten gecelecteerd uit meer dan
150 ontwerpen en voorstellen, Er werden ock nop 2 experimenten gckozen
woanrvoor geen aparte ianstrumenten nodiz waren.
Enkele instrunmenten zijn:
1) Een maoznetometor:
beveztizd op 6,5 meter lange ctaaf om invloed van de andere
inctrumenten van de Pionier zo veel mogelijk te beperken.,
Dient voor het meten van magmetische velden plus de zonrewind.
De wencor van de masnetometer Zentoat uit ecn cel die jzevuld ic
met heliunzac, wasrdoor clectrische pulsen ex van radiofrequencies
worden restuurd,.
Veorandering in de hcliumabsorbiie, veroorzaokt door magneticche
golven die het heliumcelletje poszseren, worden gemeten deor een
optinche detector in infra-rood licht.
2) Spectouraaf:
dient voor het bepalen uit welke deeltjec de zounevind vestaat.
Zonnevind iz straling, die uit ionen en electronen, duz ladingen
be::tailt.
De zonnewind wordt opgevangex tuszsen twee evenvijdizlonende
platen, die een spamningsvercchil hebben, Doordat de platen ecn
spanningoverschil hebben doorlopen de vercchillende electrische
ladingen vercchillende banen. De bundel von zonnewind wordt dus
a.hewe uiteengercfeld in verschillende banen van verschillende
electrische ladingen. De verschillende ladingen komen terecht op
een plazt, maar op verschillende plant:ien, die karzkterectiek zijn
zijn voor de lading. Zo kan mea bepalen uit welke ionen en aantal
ionen van dezelfde coort de zonnewind beztaat.
3) Teleccoopbatterij:
Deze bestoat uit 4 televcopen, nanmelijk 2 telescopen die de kos-
micche straling bestudeert en verschillende cleuenten identifi-
ceert in de interplanetaire ruinte en 2 telescopen voor de ruinmte
rondom Jupiter. Deze luctete 2 telescopen worden ook gebruikt
voor experiment B 2 (zie boven). Er wordit ook bectudeert hoe
stromen van hoog-energetische desltjes, afkoastig van de zon,
de interplanetaire ruinte doorlopen.
De hoofdtelescoon met 7 detectors bestudeert kosmische straling
met een energle die overesenkomd met energle van 1 miljoen tot
500 miljoen electroenenr, dus met een ener’le tuscen 1 miljoen
electronvolt en 500 miljoen electronwolt (electronvolt kan men
afkorten tot eV),
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Tiee sensoren meten de protonen en de electronen in de maznetosfeer

van Jupiter.
L) Batterij ven % telescopen.

Eén teleccoop meet de veldoterkie van protonen met een cner;ie van

56 tot 800 ¢V. De tueede teleoocoon doet hetzelfde voor protonen

net cen energlevan 3 tot 22 miljoen eV. Deze telescoop identificeert

ook de elenmenten rult kormische ctralinz bestar
De derde telocoon meet electronen met een enerjile ven o,05 milj.
tot 1 miljoen eV en protonen met een enersie van 0,05 milj. en
20 miljoen eV,

5) Brntterij van 4 telescopen:;
Dienen voor het meten van de hoeveslheid zonlicht die teruz wordt
sekontot door metecorieten,
Iecderce tclescoop heaft een syiegel van 20 cin dliameter en bezit
foto-clectrische cellen, De velden von de telcesconen overlapven
elkarr, Algs 5 telescopen cen deelije zien wordt de hoeveelheld
licht, teruggekaantot door dat deeltje, door de foto-electricche
cellen omzezet ia electrische strooapjes, die geregistreerd
worden, Uit deze re gigtraties kon dan de afotand, snelheid, baan
en relotieve afmetingen worden berelend.
Het tweede gedecslie van het ingtrunment bectasat uit 13 ponelen met
ieder 18 "wvaljec! die zevuld zijn met stikstofzas. Als een vakje
door cen deeltije wordt gerackt, zal, L¢Jumce11 i van de grootte
van het deeltje, een gustje ontatasn, =rdoor zac kan ontinappen.

De nmmaze kan worden henaasld.

Verder ziin er nog oaon boord van de Pionier:
1) een ultro-violet comern
2) ecen infra-rood c:
b 1 - 1 h--
3) s¢ wara voor net foto sroferen van het poollicht dat wanrseijn-

1ijk ook bij Jupiter throudt, en het fotograferen van Juniter in
rood en blauw licht.

-Door het meten van de boun van de Pionier kwoumen de jcleerden veel te
veten over de acntrekitinsckrocht van Jupiter en de srootzcte satellieten,
ruit de masca van Jupiter en de grootste osatellieten kon worden
bepanld.

Bij het verdvijnem von de Pionier achter de planeset Jupiter verd er een
'pe iazl rodiomignar]l door de Pionier uitgezonden, dat door de atmonieer
an Juplter psing. Door de bulding van het radiocsigrnanl iz de atumosfeer
_ou men de druk bepalen. Deze bedriep onjeveer 1 atmoriecr. Hen kon ook

de hoeveelheid ammonialkzac bepalen door meten ven de cbsorditie van het

isnanl. Hetzelfde werd gedaan bij de satelliet Ilo.

Voor de ruintevoartdeskundigen wil ik vermelden dat d
werden zelanceerd door ecn Atlag~Centaur raket. Pionice
2 naart 1972 gelanceerd. Al de iastrumenten waren 10
in bedrijf.

Pionier 11 werd op5 anril 1973 selanceerd. Dit ruimievacsriuiszje voerde
dezelfde experimenten uvit in de interplonetaire ruimte als Pionier 10.

Piouier 10 en 11
r 10 werd op
_:eﬁ ng de lancerin
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De satellieten van Jupiter.

N et o e e

Kr: Naam: B8 A(10%1m): P(ag): D(im): Ontiekker/jaar :
I Io 5.2 0. 421 I.769 ° 3600 I6I0 Galilei
it Buropa 5.5 0,671 D501 3100 1610 Galilel
IIT Ganymedes 5.0 I.071 7.155 5300 I6I0 Galilei
IV Callisto 5.9  _1.884 16,689 4900 I6I0 Galilei
v Analthea I3 0.I8I 0.489 I60 1892 Barnard
VI Himalia 14 ITe5 250.6 I20° 1904 Perrine
VII Hlara T6.59 Tlo7 260 40 1905 Perrine
VIII Pasyphae 18,5 23.5 -739 40 1908 lielotte
IX Sinope =~ 18.5 2%.7 -755 22 I9I4 Nicholson
£ Lysithea 18.5 1 B 260 20 1938 Wicholson
vl Carng 18 22,5 —-696 24 1938 Nicholson
XII Ananke 19 20.9 -625 20 1951 licholson
XIIT Leda 20 12.5 282 20(?) I975 Kowal
VIY  rmrmemmsieis 20 ? ? 20(?) 1976 Kowal

(#1 = helderheid,A = afstand tot Junlter P = omloopstijd,D = diameter)
De magntjes in een kijker,

Wanneer je de maximale helderheden in de tabel bekijk%,dan zal je wel op-
gevellen zijn dat de helderheden tussen de manen I-IV en de rest enoxrm
verschillen, Dit heeft tot gevolg dat men in de kijkers onder II% em(dianm. )
slechts vier maantjes kan ontdekken en dat men in grotere kijkers ook al
niet veel meer ziet.

Dearon wil ik me hier beperken tot de vier grootste en helderste manen
1o, Buropa ,Ganymedes en Callisto.

Dit viertal werd al in 1610 ontdekt en wel door de beroemde astronoom
Galilei,die feitelijk de eerste man was,die een sterrenkijker gedbruikte,
Deze vroege ontdekking was niebt verwonderlijlk,want de omstandigheden bij
het waarnemen van deze maantjes 2zijn meestal Zo geed,dat men ze tegen—
woordig al met een redelijke prismakijker kan zien!De onderlinge posities
van de maantjes in maart I9738 zien er ongeveer zo uitb:

1 Qe . ale 9 [V « . D o il % 25
2 e 0 v s O ALIRY:] * 2O . 0.+ 2k
3 e v D . Y IR O+ = e k®
4 as O . B ©eve IR -0 . - - o+ = 2f
s Owve 5 wO . 1l N T . 0re . e
b Se e . cor o lm O T P e =
3 - D . . (=T 1 3 = 5 L e T '5'1_
8 Cn o R 1L 24 v v O . s w0 4

¥ig.1 Posities van Jupltexhlrknmazw 1978 onm I uur KnT.
GO

In het algemeen worden in sterrengidsen deze posities over een geheel

Jear vermeld,en over het algemeen wordt daarin ook azndacht besteedt

2an een reeks bijzondere verschijnselen,zZoals:

I/ verdwisteringen;de satlliet beweegt zich in de schaduw van Jupiter

2/ bedekkingen;de satelliet loopt werkelijk achter de planeet langs

3/ overgangenjde satelliet trekt over de planeetschijf

4/ schaduwovergangeniyde schaduw van de satelliet is als een zwert vliekje
op de Jupiterschijf zichtbasr,

Deze verschijnselen zijﬁﬁzllemaal met een kleine kijker waar te nemen, Ge-
gevens over verduisteringen e,d.kun je ten allen tijde bij mij aanvragen.
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Drie soorten satellieten.

De satecllieten van Jupiter kuanen we in drie opwvallende groepen onderver-
delen.

De eerste groep bestzat uit de satellieten I-V,die bijna cirkelvormige
tanen om Jupiter beschrijven op een tanelijk korte afstand.De banen

van cdeze mzantjes liggen in het baanvlak van Jupiter en de omloopsrich-
ting is gelijk met de rotatierichting van de moederplaneet, Door dit
voorbeeldige gedrag worden de vijf ook wel regelmatige satellieten ge-
noend, Over de nzantjes I-IV heb je al iets kunnen lezen,maar er valt

nog zeker het é&n en ander over te zeggen.

Je kunnen van deze vier grote manen met zeer grote telescopen mecr zien
dan alleen maar een klein schijfje,er zijn zelfs al kaarten gemaakt

van de vier satellieten,Temperatuurmetingen wezen uit dat de temperaturen
varieéren van -=I20 t01.-I50°C.Door deze lage temperaturen kan een atmos-
fecr toch nog vrij gerekkelijk ontstean,zodat men a2l vroeg tot de con-
clusie kwan,dat enkele van de grote satellieten wel eens een atmosfeer
konden hebben,Tot nu toe zijn deze vermoedens vooral gericiht op Io en
miropa.,

De tweede groep van satellieten omvat de maantjes VI, VII,X en XIIT,die
een elliptiche baan hebben,die een bepaalde hoek maakt met het baanviak
van Jupiter.Hun afstand tot deze planeet ligt tussen II+ en I2% miljoen
kiloneter,de omloopstijden varieéren slechts van 260 tot 282 dagen.Alle
leden van deze groep hebben slechts een kleine diameter en bewegen zich
in dezelfde richting als de leden van groep IL.

De laatste groep bestzat uit de numners VIII,IX,XI en XIIj;eveneens vier
kleine maantjes,die echter een veecl grotere afstand tot Jupiter hebben.
Zen ander verschil met voorgpande groepen is de retrograde omloopsrichi-
ing,d.w. Z.21ij bewegen zich tegengestelé aan de rotatierichting van Ju-
piter.

Over masn XIV is nog slechts weinig bekend,zodat ik deze nog niet bij een
groep kan indelen,

Zonnestelsel in klein,

Uit het voorzgaande is duidelijl: gebleken dat men Jupiter met zijn satel-
lieten best zou kunnea beschouwen als een zomnestelsel in het klein,
Overigens is het zo,dat de satellieten erg oneerlijlt over de verschillen-
de planeten zijn verdeelt,dit kan men heel mooi in een grafiek zien:

u Duidelijk genoeg blijkt dat Jupiter de
kroon spant met zijn I4 manen en maantjes,
dit heeft hij echter te Ganken aan het feit

o dat zijn massa zo groot is en dat hij zo
: dicht bij de planstoidengordel ligt,
want het iz geer waarschijnlijk
dat Jusiter hierdoor in het
it is gekomen van een
vaar 'bonus'-maantjes.
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Nationaole sterrenkijkdag s IT maart I978.

Oolt in I978 wordt door Stichting de Koepel,in samenwerking met de Landeli]]
e Vereniging van Volkssterrenwachten e.a.,weer een Nationale Sterren-
ltijkdag georsaniseerd,dit n.a.v, het succes in I9TT.

Dit joar hoopt ook de JWG in Zuid-Linburg een post op te richten ergens in
de afdeling,dit probleen kont aan de orie op de eerstvolgeande bijeenkomst,
zodat ik daar al nog niets over kan zeggen. (dechmbariuyi)

Wel kan ik 21 een resuné geven van wat er die avond zichtbaar is:

A) Sterrenbeelden: Draco,Ursa Minor,Ursa MNajor,Cepheus,Cassiopela,Perseus
en Canes Venatici (2llen circumpolair dus de hele
avond zichtbaar)

om 2I,00 wur —— oost: Virgo,Coma Berenices,Bootes,Leo(P),Cancer(P)
west: Gepini(P),Auriza,faurus,Orion,Canis Minor.
om 23,00 uur —— opkomgt van: Hercules,Corona Borealis,Libra(P)

ondergang Vv, : Orion,Tauvrus
Deze laatste groep geeft sterrenbeelden,die meestal niet geheel,maar ge-
deeltelijk verschijnen of verdwijnen.
Voor deze (P) sterrenbeclden geldt dat zich daarin een planeet bevindt.

B) Planeten: (voor alle tijden in dit artikel geldt MET = nederlandse $ijd,
Mercurius: ondergsang: 20.30 u. m=-0,7 &= 6,3" e = 168

Venus s ondergang: 20.00 u, m= =34 da = 10" e=13"/

larss ondergang: 05,15 u. n= 0,2 d = I0" e = IIg

Jupiters ondergang: 03,05 u. n=-=I,9 4d=73"gen)e=90 5
Seturnus: ondergang: 06.I5 u. n= 0,4 d(ring):45" e = I48

Uranus: opkomst rond 22,50 u, n = ca.b d =2 ¢a, 5" e =7

Uranus onder gunstige onstandigheden zichtbaar in het sterrenbeeld Weeg-
schaal(Libra)echter niebt zeer spektalkulair,

C) Zons opkomsts 06.50 u. onderzang: 18.46 u. avondschemering tot:
ca.19.350 u,

Doordat Mercurius en Venug zieh dicht bij de zon bevinden zullen alleen
de vroege bezoekers van beide planeten kunnen genieten(wvan I9.I5 - 20,30,
voor Venus tot 20.00 en alleen onder de gunstigste omsitandighedent).

D) Maan: opkomst: II,38 u. ondersang: 02.39 u., fase: 0,52 (bijna EK)

Deze gunstige maanstand zorgt er weliswear voor dat men het maanland-
schap goed kan bewonderen,maar heeft verder to7T gevolg dat lichtzwakkere
objekten niet meer vertoont kunnen worden.

%) Bijzonderheden:

Als bijzondere aardigheid kunnen de Jupitermazntjes genoemd worden,er vin-
den namelijk de volgende gebeurtenissen plaats:

19,36 uur maan 4 komt uit de schaduw van Jupiter ievoorschijn.

0I.45 uwur (I8 maart) maan 2 verdwijnt achter de Jupiterschijf.

Beide gebeurtenissen kunnen slechts door eecn beperkt aantal mensen worden
wargenomen,dit i,v.m., het matige kijkeraantal.

Wel,ik geloof wel dat er die avond genoeg valt te zien(i.t.t. Hot vorig
jaar),het valt alleen nog maar af te wachten of de weergoden ons gunstig
gezind zijn!
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Resultaten lieuwjoarsprijsvraag 1977/78.

In tegenstelling tot wat ik in de vorige Dione vermeldde waren voor de
srijsvraag niet zo'n 30,maar ca.45-50 punten te verdienen,Dit kwam o.m.
doordat men bij de vrasg 3 meer woordjes ontdekte als ik had verwacht.
In aet kort wil ik de vragen met hun oplossingen hier nog ==l behandelen.

Vraag I.: I Cepheus

9 2 Grote Beer
9'. te % Zvaan
s L 4 Xleine Beer
\/ » " 5 Pijl
\1/. ., |.3 5 o 6 Adelaar of Arend
b s / P T Cassiopeia
A

o i 8 Lyra
9
\

Vreag 2,: Ben bekende dubbelster(in de buurt van alfa Lyrae),bestaande uii
twee evenheldere sterren is epsilon Lyrae,welke niet geheel te scheiden
is in een verrekijker,De sier bestaat namelijk uit 4 componenten,wearvan
er twee reeds met het blote oog of verrekijker zichtbear zijn.

Het bekende nevelachtige objekt in Andromeda is M 3I(De Andromedanevel),
die je zou kunnen vergelijken met onze lielkweg.

Vraag %: Uit 'mercurius' kun je o.a. deze woordjes maken:

cru, cun, cis, rei, ren, reu, ris, rus, run, rui,mes,mei,nis,nus,mui,sinm, sic,ure,
uur, eis,ier,mier,sier,uvisgr,muur, enir,muis,ruis, reis, reus,iers, ruim, rien,
ecru,sire,mies,mise, recu,semi,

‘?mag 4: De juiste volgorde van de astronomen:
Pythagoras, Ptolemaeus,Copernicus,EKepler,liewton,lierschel , Binstein,Pitulaer.

Vraag 53

a) Proxima Centauri is niet (zoals velen vermoedden) de dichtsbijzijnde
ster,vant dit is onze eigen Zon!

b) De lenzenkijker werd rond I600 uitgevonden door de lederlander Zacha—

rias Jansen en niet reeds in II49! _

De spiegeltelescoop werd inderdaad in I670 gebouwd door Newton.

De zeer koele sterren hebben geen blauw,maar een rood spectrum.

e) De stralenstelsel op de maan zijn zeker niet uiterst oud.

Vraag 6.

Uit deze vraag kwvamen verschillende idee®dn,de meest voorkomenden zijn:

a) waarnemingen tijdens de bedekking van lichi~of radiobronnen,

b) visuele verschijnselen: scherpe schaduwen,scherse terminator, geen
hoornachtige uiteinden aan de maansikkel,

c) polarisatiemetingen omsieeeks sSerste Kxartier,

d) theoretisch:de ontsnappingssnelheid op de mzan t.0.v.de gemiddelde.
snelheid van gesdeeltjes(niet sluitend).

e) maanlandingen

f) de vaak zeer scherpe maanstructuren wijzea op het ontbreken van, een
maanza tnos feer,

g) op de maan komen zeer sterke temperatuurswisselingen voor,die bij de
aanvezigheid van een atmosfeer niet zouden opireden.

h) spectrale analyse.

c
d

De einduitslag luidt: I. Angelo Spiler,Hecrlen 4I% pat.
2, Ronny Leboux,liazstricht 404 pnt.
%. Hans Goertz,Beek 39  pnt.
4. Jean in 't Zand 384+ pnt.
5. Karin Hrens 35 pnt.



6. Han Lemmens,liecrbeek 33 _pat.
7. Han Haneleers,Maastricht 3IF pat.
8. Mario Szustka,laastricht 3I+ pnt.
9. Werner Janssen,Urmond 304 pat.
I10.Sjeck Verkaarbt,lizastricht I9% pnt.

Angelo Spiler ontvangt de boekenbon van f I5,-

Boekrecensie,

Sesan -- Atlas van de astronomie . ISEI 96 246 6941 3

met sterrenatlas Uitgeverij Bosch & Keu-
Joachim Herrmann n%ng nv,Baarm
287 bvlz. I druk I975

Prijs: f 15,~

Hoewel dit uitstekende handboek al in I973% in Duidsland verscheen en daar
sidsdien al enige herdrukken onderzing,kvan de Hederlandse vertaling pas
in eind I975 uit.Dat dit vertalen enige tijd geduurd heeft kun je je

best woorstellen,wanneer je ziet dat de veritaling niets van het oor—-
spronkelijke boek afdoet, ja men heeft zelifs kans gezien om enige kleine
foutjes te verbeteren.

De inhoud van het boek is:

Interstellaire materie en lielkwes
Ontstaan en evolutie van sterren
sxtragalactische ruimte

I0 Xosmologie

II Sterrenatlas(7I blz.)

Toch kan men,wanaeer men de zaak kritisch bekijkt,wel enige opmerkingen
plaatsen bij sommige hoofdstukken,Zo zijn de hoofdstukken 2 en 3 naar
mijn smaak iets te uitgebreid en bevetten soms onderwerpen die eerder

bij een ander hoofdstuk behoren, nartegenover wordt hooldstuk T iets

te beknopt gemazkt.

men zeer gsterik punt van het boekje is de sterrenatlas.Hierin vind je van
ieder sterrenbeeld(ook die op het zuidelijk halfrond,w@ar we in Nederland
bijna niets aan hebben)een tamelijk gedetailleerd kzartje,met daarop
sterren tot ca.de magnitude 6,5.In de tekst kun je dan de beschrijvingen
vinden van belangrijke objekten,die in zo'n sterrenbeeld thuishoren,hier-
toe behoren o.a.:dubbelsterren,nevels,sterrenhopen en veranderlijke
sterren,Opwllend is toch,dat enige belangrijke objekten niet of nauwe-
lijks genoemd worden,terwijl er daarentegen ook enige hemellichamen bij
gtaan die voor de kijker tot I0 em nauvwelijks interessant genoemd kun—
nen worden.Ook zal het voor de beginmner nogal moeilijk zijn zich aan de
hand van die losse kaartjes te oridnteren,er staoat wel een viertal over—
zichtskaartjes bij,maar die zijn niet a2l te duidelijk,

men bijzondere aantekening moet er zijn voor al die geweldige tekeningen
en figuren die in het boekje verwerkt zijn,ze zijn werkelijk zeer goed!
Resunmerend kan er gezegd worden dat Sesan's Atlas van de Astronomie een
uitstekend sterrenkundehandboek ig,dat zeker bijzondere aandacht verdient.
Op een paar kleinigheidjes na kon men zeggen dat dit boek een goed over-—
zicht geeft e#pade veelzijdige talken van de astrononie.

daarderings 9 Yo

I Geschiedenis van de sterrenkunde

2 Instrumenten en onderzoekmethoden

3 Hemelmechanica

4 Plenetenstelsel

5 Koneten,meteoren en interplanetaire materie
6 Sterren

i

8

9

(?:ijblijvende mening van de schrijver,reacties of kritiek op de recensie
zijn welkon)
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1. Herrmann ——— Atlas van de astrononie Sesan 1975
prijs:+f I5,- wmardering: 9 (zie ook recensie) _
2, De Jager e.a, — Ontstaan en levensloop van sterren Thieme I972

(inhoud: alles rondom de evolutic van sterren,warbij ook enige
andere aspekten aan de orde komen)
prijs: ca.f 27,- weardering: 9

%. Jones e.o. —— van atoom btot heelal Spectyrum 1975
(kernfysica,moderne natuurkunde en biologie, zonnestelsel ,melkwegstel—
gel, grootte en evolutie van het heelal)
prijs: ca.f 14,50 wardering: 8%

4, Norton ———- Star Atlas(engels) Gall & Inglis 1973
(sterrenkaariten met beschrijving,astronomie algemeen)
prijs: ca.f 35,— weardering: 8

5. Sagan e.a. —-—— De planeten Life I967 )
(theoretische denkbeelden over planeten,enige ruintevaartresultaten)
prijas % waardering: 8

6. Klep®sta ——— Sterrenbeeldenatlas ILa Rividre & Voorhoeve I972
(de sterren,het wmarnenmen,overzichiskaarten gterrenbeelden)
prijs:ca. fI5,- wardering: 8

7. The Times Atlas of the Moon(engels) I969
(de maan,maanlandschappen,ruimteviuchten,maankaartenzhoofdzakeli jk
voor maanwearnemers!)
prijsica.f 40,~- waardering: T%

8. Calder —— Sleutel tot het heelal Sesam I9TT
(kernfysica,ontstaan van het heelal)
prijs: ca.f 29,50 waardering: T%-

9. Grote Thema'ss Sterren en gterrenstelsels De Haan I9T7
(het heelal,ocorsprong van de sterren,het leven van de sterren,onbe-
kendere aspekten van het heelal)
prijs: ca.f 12,50 waardering: Tx

I0. BEmst ——— Sterrenfotoboek Thieme 1968 (?)
( beginselen van de fotografie van sterren en planeten,ook behandeling
van instrumenten)
prijs: ca.f 25,~ waardering: T¥'

Zwarte gaten,

I. Het vermoedelijke ontstaan.

Om het ontstean van een zwart gat te begrijpen,kun je het beste eerst
even kijken naar zijn twee kleinere broertjes,de witte dwerg en de neu-
tronengter,

Yanneer een ster(zoals b.v.onze Zon of lichter)asn het eind wvan zijn le~
wen komt,hij is dan een rode reus,dan zal hij waarsciijnlijk zijn totale
buitenste mantel verliezen,die men later kan wearnezen als planetaire
nevel.De overblijvende kern(massa ca.+ - 2 zonnemassa's)zal afkoelen

en inkrimpen en is op dat moment een witte dwerg,die later helemaal af-
koelt tot een zwarte dwerg.De geniddelde dichtheid van een dergelijk ob-
ekt bedraagt meer dan I000 kg per kubieke centineter.Alle sterren tot
ca.2% zomnemassa's doorlopen waarschijnlijk deze fasen. :

et gebeurt er echter wanneer een ster zwearder is als 2% zonnemassa,deze
sterren zullen eveneens inkrimpen,maar dit hesft geen direkte afkoeling
tot gevolg. Daarentegen zal de tenperatuur door de gamentrekking gaan
stijgen en zal de ster verder blijven branden totdat hij een kern heeft
die ult ijzer bestaat.Dit ijzer kan hij echter niet meer als brandstof
gebruilten, De reactie die nu optreedt,zet ijzer¥in helium,wearvoor een
enorme hoeveelheid wa)rmte nodig is.Op dat moment klapt de kern in
elkzar,waarop (kort dzarna) de buitenste lagen worden weggeblazen(super—
nova).Het eindresultaat van deze reacties is een kern die bestaat uit
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helivm,neutronen en vrije elektronen,Deze deeltjes zitten echter zo dicht
op elkaar dat de elektronea in de heliumkernen worden gedrvkt en deze
neukraliseren,zo ontsteat een grote bal neutrronen: de neutronenster.

is de resterende'ster' zwmarder dan I+ & 2 zonnemassa's(dit gebeurt al--
leen bij zeer zwere sterren)dan zal 1ij tot in het oneindige samentrek-
en, De aantrekkingskracht ven de ster is dan zo groot dat zelfs het

licht er niet meer vanaf komt.Menspreskt vanaf dat moment van een zwart

—
el be

1I, Het zwerbte gat.

Vanneer er tijiuens het ineenstorten van een sterkern zich een waarnemer
op,en een warnener op een afstand vanr het zwarte sat zouden bevinden,
dan zouden beiden verschillende dinzea wzarnemen, De wearnemer op het
oppervlialk zou zien dat de ster in vrije val instowt en dat het maar heel
even duurt voordat de ster tot een punt gereduceerd wordt, Voor een

vepre wmarnemer echter zal de ineenstorting gerend worden naarmate de
ster een bepaglde limietdiameter bereilkt,voor hem is de tijd die de ster
nodig heeft om de limiet te bereiken oneindig, Dit effect is het gevolg
van Binsteins relativiteitstheorie.

ife hebben het al even gehad over een bepaalde limiet,die een ster kan
bereiken bij een ineenstorbing, Theoretisch betekmnt dit dat de ster niet
verder kan krimpen yanneer hij die waarde heeft bereikt, Deze minimale
waarde noemen we de Schwarzschild-streal en deze kan berekent worden

volzens de volgende formle: i 4
& = : waring R .= Schyaruschild—-gstraal

Ryiy =21 xG cm M = massa van ge ster(in gr)
c2 G = 6,67 = I0™
¢ = lichtgnelheid
3. 1010 cm/s

Voor de zon zZou hier een warde uit komen van 2,95 kilometer,deze ster
kan echter nooit een zwart gat worden.
Doordat de ineenstoriing van de ster zo snel gaat zal zi] zeer snel onm
hoer ag gaan wentelen,samen met enige magnetische oorzaken,vormt zich
hierdoor een soortv mantel om de ster,Ze ergosfeer.Door middel van deze
ergosfeer zal het objekt energie meezeven aan deeltjes die in zijn onmid-
delijke nabijheid langstrekken, De zvarte gaten zijn dan ook grote ener—
sgiebronnen,
demneer een astronaut met een ruimbeschip een zwart g2t zou naderen,dan
zal hij iets vreeamds gewmarworden,Het is namelijk zo,dat de zwaartekracht
van een lichaam op een ander objekt onmgekeerd eveanrsdiz is aan het kwad-
raat van de afstand tussen belde objekten, ilanneer esn ruinmteschip een
zart gat nadert zal het afstandsverschil tussen voor-en achterkant groot
genoeg zijn om hem geheel uit elkaar te treciken,
—=0=Y=0=t==V—-g-r-v-0-1-£-d- PBronnen: Het Beste okt.TT
Sterren en gterrenstelsels
Van atonm tot heelal
Time dec,I1976

Ledenlijst Zuid-Limburg(per 3 jaauvari I978)

624 Xarin Brens Pater Lemmensetrzat 15 lizaastricht
625 Han Hameleers Aylvalaan 8 Faastricht
626 Ron Leboux Cannerweg 214 laastricht
627 Jean in 't Zand lMusketiersiaan I llaastricht
628 larcel lierk Scharnerwers 89 laastricht
629 DMario Szustka  Aalm, Verheggenstraat 24 laastricht

630 Sjeck Verkaart TKast.Cartielsstreat 6 liaastricht
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631 G,Habets welterkerkstraat 3 b Heerlen

632 dnzelo Spiler Heidaveldwez 45 Heerlen

573 . Uartien v.d., Aarssen ‘teerdendries 22 Brunssum

A4 Bddy Bchternach Hoefnagels hof 17 3runssum

£35 Rolf Smeets Odasingel 39 Sittard

538 John Heijen Molenwer B84 Bers a,d. ‘laas

A37 T'erner Janssen Burz, Strijkersstr. 43 Urmond

534 Hang Gdertz  Kakeberswes 25 Beek

5139 Han Lemmens Callistusplein 3 Meerbesk
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PLANETATRE NUBVELS,

e kennen in onze 'elkweg nevels van allerlei soorten waarbij we twee hoofd-
groeven lunnen onderscheiden: de stofnevels en de gasnevels. Deze twee groepen
zijin op hun beurt weer onder te verdelen in weer andere coorten., Het is niet
de bedoeling van mij hierover een uitweidingz te zeven masr het 1ijkt mij toch
wel nuttic hier even op in te gaan, alvorens de planetaire nevels te bespreken.
Allereerst de stofnevels. Deze verraden hun bestran doordat zij zich aftekenen
tezen e2n heldere achtersrond, bv, de lelkweg of een heldsre nevel. Een bekend
voorbeeld hiervan is de Faardekoosnevel (zie Toto) in Orion, Een tweede manier
maardoor deze nevels zichtbasr worden gem=ak%t is dat er zich in de nevel een
ater bevindt. De stofdesltjes weerk-atsen het licht dat uitsezonden wordt door

- . de ster, Dit soort nevels worden reflectienevels
genoemd, Toch bevinden er zich grote hoeveelheden
gas in de nsvel maar alleen het stof zorst voor
het lichten wvan de nevel. Een typisch voorbeeld
van reflectienevels zijn de nevels in de Plejaden,
Bij de typische gasnevels geschiedt dit oplichten
echter op een geheel andere wijze. Om dit te kun-
nen begrijpen zullen we eerst az2n een heetje schei-
kunde sann doen., Zoals velen van jullie onvetwijf-
eld zullen weten vestaat elke stof uit zeer kleine
deeltjes: de atomen, Dit atoom bestazt ult een
kern die bestaat uit protonen en neutronen(de kern
van een waterstof-ztoom bestzat echter alleen ma-r
uit een proton). Om deze kern zit een soort schil
waarin zich electronen bevinden, Gewoonlijk bestant
een atoom uit een gelijk aantzl protonen en elec-
tronen maar het kan wel eans zebeuren dai door in-
DE PAARDEKOPNEVEL iN Orion, pie zicd vloed van buitenaf een atoom sen electron verliest
AFLEKEND TSGEN EEN HELDERE NEVEL.  of toegevoegd krijst. Men spresit in dit geval niet
meer van atonen maar van ionen. Dit kan nu ook gebeuren mat de atomen van een
wolk gas die zien ergens in het heelal bevindi. Onder invlozd van ulira-violette
straling die afkomstig is van een ster in de nevel worden waterstof-atomen ge-
Yoniseerd (d.i. foto-ionisatie), waarbij vrije electronen onistaan. Nu kan het
wel eens gebeuren dat zo'n vrij electron weer bij een waterstof-ion terugkomt
(d.i. recombinatie), Hierbij ontstaat zichtbaar licht. Nevels die door dit alles
tot lichten worden gebracht worden emissienevels zenoemd, Voorbeelden van dit
soort nevels zijn de WNoord-Amerikanevel in Zwaan of de Halternevel in Vosje.
Nu zel je misschien direct zijn opgevallen dat ik zoBven de Halternevel noemde,
een geer bekende planetaire nevel, Hier zijn we nu meteen terecht gekomen bij -
een belangrijke eigensechap van planetaire nevels, nl, het zijn emissienevels.
Deze nevels danken hun na=m a=an het feit dat zij, door een telescoop gezien, nogal
vat gelijkenis vertonen met een planeetschijfje. llen dacht aanvankelijk ook dat
dit planeten waren, maar men weet nu dat zij met planeten niets uit te staan
hebhen, Wat is dan wel hun oorsprong? Onm hier een antwoord op te kunnen geven
zullen wij de evolutie van sterren eenz nader gaan bekijken. Onze belangstelling
caat echiter 21le2n ma=r uit naar de sterren met een vrij kleine massa. “aarom
we dit doen 22l zo Aadelijk blijken, Uit de ruimtelijke verdeling van deze nevels
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t.0.v. de Melkuoz blijkt dat de sterren die pl2netaire nevels vormen zeer oude
gterren zijn, Deze verdeling is namelijk hetzelfde 2ls die van de sterren met
leaftijden tussen 5 en 10 miljard jaay, “ieruit blijkt tevens dat deze sterren
niet veel zwaarvder kunnen zijn 2 zonsmassa's, Zware sterren worden namelijk
aiet onder d=n 5 miljard Jjaar., BEen aader bewijs dat deze sterren licht mo:ten
=iin wordt =eleverd door het feit dat er ezn planetaire nevel is gevonden in
e=1 bolvormire sterrenhoon(NGCT70T78). Sterren van holhopen kunnen niet zwasrder
zijia dan 1,1 zonsmassa, e zullen nu eens g£zan kijken wat de evolutieweg is van
anm gter Aie in a=nmerkins komt om een rlanetaire nevel te vormen.

_ . In het Herissprunzg-Russel diagran
V’RF:;' ﬁ-cf&f:GF?AM Hiernz2st is deze evc_)lutie weerse-

zeven, De tijd die lizt tussen de

pegin- en eindtoestand bedraszgt zowat
11 miljard ja=zr. Als uitgangspunt ne-
men we de huidige toestand van de Zon
(hoe de evolutie verliev voor deze
toestand kun je o,=2. vinden in de bro-
chuire 'Van gaswolk tot supernova').
De zon is op het moment een hoofdreeks-
ster. De Zon is nu in de fase waarbij
er watefstof in helium wordt omgezet,
hetgeen bij alle hoofdreckssterren het
zeval is(Ik spreek nu over de evolutie
van onze Zon omdat deze renresentatief
is voor alle sterren die een planetisaire
nevel vormen), Over ongeveer 5,5 miljard
jaar zal slle waterstof in de gon ver-
bruikt zijn en zij zal dan een rode
+ t + ——t + == reus worden, De kern bestaat dan in
0 25 1b TR (0 O zijn cehesl uit helium. In dit stadium
bezint de Zon met de verbranding van helium en dit zal worden voorafresaan door
esn srote exrlosie in de kern, de zzn. heliumflits, Ongeveer 10 A 20 miljoen
inar later gebenrt er iets vreemds met de Zon, Zi] wordt dan namelijk een veran-
derlijke ster van het type RR Lyrae., W2 dit stadiun is het bijna afgelopen met
de Bon. Als de heliumverbrandinz =afloopt z2l er een gasschil worden weggeblazen
die dan een planetaire nevel wordt. In dze nevel zal een ster blijven hestaan die
voornamelijk vit de elemnenten koolstof en helium bestaan. Bij de sterren met een
crote massa verloopt de evolutie op een =andere wijze maar dasr ga ik niet op in.
Leze laatste fase wvan het leven van esn lichte ster zullen we nu eens nader gaan
bekijken, e pakken de dra=ad op op het moment dat de heliumverbranding in de ster
zijn einde nadert. De kern van de ster hestaat dan uit koolstof met daar-omheen
e2n lang met helium, Onder hoge tewperatursn beginnen er nu reacties tussen het
koo%g%gg“en hest helium, Als dit helium geheel op is zal ds kern gaan samentrekken.
Big zwasrder dan 2,5 zonsmassa's begint hierna een koolstofverbrandingsfase
maz2r gterren lichter dan deze massa komen hier niet aan toe. Dit komt doordat
zgn, neutrino's 2lle vrijkomende warmte afvoeren, Weutlrino's zijn deeltjes zon-
der massa die zich voortbewesen met de snelheid wvan hev licht., Zij worden vrij-
wel nersens door afgeremd en zij kunnen dan ook on~shinderd door een ster heen-
vliezen, Ze nemen dan echter wel donr de ster geproducesrde energie mee waardoor
zij dus een soort lek voor de ster vormen(het neutrino-lek). Ongeveer 4% van door
de Zon szeproduceerde energie wordt afgevoerd door neutrino's, Yeutrino's worden
onzmewekt bij kernreactie's in het binnenste van sterren.Onder invloed van deze
neutrino's wordt het samentrekken van de kern niet afzeremd en er beginnen in de
buitenste lagen kernreacties op te treden. De energie die hierbij vrijkomt is
voldoende om de buitenste lagen wez te blazen waardoor er een planetaire nevel
ontstaat. Na al deze ontstaanstheorién zullen we nu nog wat andere eigenschappen
van planetaire nevels onder de loupe nenen,
Planetaire nevels hebben in tegenstellinz tot andere nevels vaak een symnetrische
vorm, Dit komt doordat er in elke richting evenvez2l gas wordt weggeblazen. De
Halternevel (1127) in Vos vormt hierop echier een uitzonderins(zie tekening op an-
dere bladzijde).
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De centrale ster ( d.i. de ster die de nevel gevormd heeft) heeft waarschijnlijk
door rotatie het gas allesn m2ar in equatoriale richting wegzeslingerd,
‘ztronomisch gezien zijn planetaire nevels verschijn-
selen van ze2r korte dur, Dit komt doordat hun dicht-
haid zering is (massa pla2netaire nevels is gemiddeld
na2r0,2 tot 0,3 zonsmassa) en doordat zij met zrote
snelheid uitdijen ( 10 tot 50 km/sec). Planetaire ne-
vels zullen ten hoogste 100.0C0 jaar kunnen blijven
hestazan,
Oo'% opmarkeli't is de kleur van planetaire nevels., In
de centrale delen van de nevels is de .energie-afrifte
oroot waardoor er in deze deleq violette stralin~ (kort-
zolvig) cordi uvitgezonden, ¥aar buiten toe ne-mt deze
energie-2frifte af en wordt er siteeds lancgolvizer
atralinz nitizezonden, De Xleuvrvolzorde van binnen naar . bt
buiten is dus als volzt: violet, blauw, groen, geel, M57 in RiER
oranje en rood. Bij de Ringnevel in Lier is dit duidelijk te zien. Tot slot nog
enkele wa~rnemingen van planetaire nevels.
1 2 Gegevens bij de waarneming-
. en:
1) 127 of de Halternevel
. . inVos (Vulpecula), De waar-
. neming werd door mijzelf
- . zedzzan met een 75n1-refrac-
® . " tor, £=1200mmn, v=48x.
. e Tijd: 22h30m, Datum: 13 sep-
. o - tember 1977.
De typische kloXhuisvorm
' vwag makkelijk tezien maar
et s Mséf& v may een G0am-refractor luk-
. : ; : o ’ te dit echter niet,
. ' 3 2) 1157 of de Ringnevel in
. . Lier, Ook dez2 warneming
. . is van mijzelf en werd gedaa
= . . met bovengenoemde kijker
- (75mm), Bij het waarnemen
van deze nevel is het be-~
. . langrijk een wat sterkerse
vergroving te gsbruiken.
il gebruik van mijn kleinste vergroting zag ik een klein neveltje dat duidelijk
11ptisch vag. Toen ik de vergroting opvoerde tot 956x zag ik dvidelijk dat de
vel een donker centrum had, Tijd: 22h45m, D=twn: 8 okitobsr 1977. Het weer was
n beide gevallen erg goed, De schijnbare helderheid van 1127 is m=7,6 en hij is
al met esn 7x50 prismakijker waar te nemen., De schijnbare halderheid van M57 £&
m=9, 3,. De centrale ster van de Rinsnevel is veel fe zwak (m=15) om in mijn kij-
ker zichthazar te zijn. De Krabnevel in Stier wordt gewoonliik aangegeven als
een planetaire nevel maar hij is op een ceheel andere wijzz ontstaan. Het is na-
meliik een overhlijfsel van de supernova dis in het Jaar 1054 te zien is geweest.
De centrale ster van deze nevel ziet er ook zeheel anders uit. Het is een zgn.
pulsar, Dit is een radiobron die zeesr %orte stootjes radiosiraling uitzendt. Om
de 9,033 seconde gendt hij een puls wvwit. Bovendien is azn het licht gekomen dat
%e"e mulsar e2n neutronenster is. Dit is een ster met zeweldiz hoge dichtheid. Het
armeetveld van een neubtronenster is een biljoen mazl sterker dan dat van de Aarde!
Goedn boeken die gzamn over de evolutie van sterren zijn o,2.:
Ontstaan en levensloop van sterren' door C. de J=zger en E,7,J. van den Heuvel.
Sterren en sterrenstelsels' dat verschenen is in de serie Grote Thema's van uit-
severij De Hoan uit Bussum.
Hen interessant boek dat handelt over kernreacties, neutrino's ete. is:
'Hernenersie' door A, Delaruelle en A.L. Claes uitzeszeven bij Standaard Uitgeveri)
2 Ani

D e
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Hans Goertz.
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OPLOSSING VAN RAADSELTJE UIT DIONE 23.

In de vorige Dione hadden we een verhaaltje geplaatst, dat enige misstanpen
van een schrijver vertoonde. Hierin stonden enige fouten die te maken hadden
met de verschijning van het sterrenbeeld Orion aan de hemel, Aangenomen mag
worden dat de schrijver zijn waarneming de=d op een breedte die onzeveer ge-
1ijk is a2an die van ons land (ong, 52°) en in onze tijd. De volgende fouten
konden d=u worden opgemevrkt:

1) Orion verschijnt nooit 's zomers a=n de avondhemel want Orion is een ty-
risch wintersterrenbeeld., In de zomer sta={ de zon vlakbij Orion en over-
straald het zodoende.

2) Orion komt nooit 'hogg boven'! ons. Uit de gemiddelde declinatie kun je
via de formule Cb=S0_ ~ @¢+d de bovenste culminatiehoogte uitrekenen. Je
zult don iets van 40" wvinden, walt bepaald niet 'hoog boven' iemand te
noemen is, zoals de schrijver beweort,

3) Deze fout heeft niet zo direct met Orion's verschijning te maken en mag
mis=achien als een vorm van dichterlijke vrijheid beschouwd worden., De
schrijver concludeert namelijk dat hij 'de Aarde geluidloos door de on-
metelijke ruimte! voelde vliegen., De verschijning van Orion en zijn be-
weging in de loop van de nacht is echter een gevolg van de draaiing van
de Azrde en niet van zijn bazn door het hezlal.

Jean in 't Zand.

SPEURTOCHT DOOR HRET HERLAL MET DE PRISMAKIJKER.

‘Allercerst zullen we in deze aflevering eens gaan bekijken hos je op een een-

voudige wijze de grensmagnitude van je kijker te weten kunt komen. Zoals je
weet is de grensmagnitude de schijnbare helderheid van de zwakste &ter die Je
met een bepaald instrument kunt waarnenen., Het is mogelijk langs theoretische
weg deze waarde te bepalen maar in de praktijk blijkt deze vaak hoger dan de
werkelijke waarde, De wazrneemomstandigheden zijn in de meeste gevallen lang
niet zo goed als de ideaaltoestand waarop de theoretische srensmagnituvde ge-
baseerd is, Verder speelt het weer ook een belangrijke rol, Wanneer je de
werkelijke grensmagnitude van je kijker wilt weten zul je dit moeten doen
door 2an de hemel een gebied wazr te nemen met sierren waarvan de helderheid
ergs nauwkeuris bekend is. De helderheid van de zwakste ster die je kunt wa=r-
nemen is gelijk =2an de werkelijke grensmagnitude op 4=2% =oment, Een bekend
object wasraan je de grensmagnitnde van je Yijker kxunt tesisn is de open ster-

renhoop de Pleiaden in Stier, Hieronder zien jullie eecn k=2artje van de Pleiaden

met de schijnbare helderheden van de sterren die tot de Zcop behoren., Ernaast
staat een waarneming van Eddy Echternach die gemaakt is met een 8x30 prisma-~
kijker oo 27 november 1977. De zwakste ster die Bddy z=z had een visuele hel-

derheid van m=§,0. Theoretisch gezien zou de grensmasnitude van een 30 m-kijker

m=9,5 moeten zijn, Jullie zien dat je a=n de theoretische wazrde niet al te
veel waarde moet hechten,
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Voor het eerst in deze rubriek% zullen we enkele mooie dubbelsterren de revue
laten passeren. Allereerst een makkelijke dubbelster in het sterrendbeeld
Orion, namelijk: 22 Orionis, m=4,6 en 5,6, D=242", Vliakbij deze ster staat
no~ ezn mooie dubbelster en wel § Orionis., Toen ik eérstgenoemde dubbelster
zingz waarneman wist ik nog niet dat ook joed te zien was met een prismakij-
er, Je ziet dat ik hem toen ook niet als dubbelster opretekend heb, De waar-
ne1inr werd zedaan met een 8x30 prismakijler op 1 ma=zrt 1976, 20h30m,
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oz een prachtize dubbelster is de ster L van het sterrenbeeld Lier, In verge-
lijking met bovengenoemde dubbelparen is deze cen beetje moeilijker. Op de wa=r-
nemingsavond die plaats vond in de herfstvakantie wan het vorig jaar is door
velen de hekende dubbelster € Lyrae waargenomen wa-rblj ook door vrijwel ieder-
een $Lyrae is opgetekend, Niemand merkte echisr op dat ook deze ster dubbel is!
De visuele helderheden van de twee componenten zijn: m=4,3 en 5,9. D=43,8"

De vasrneming -erd door mijzelf gedaan met een 7x50 prismakijker op 7 november
1277. Vindlkaarten van alle in deze aflevering behandelde objecten, zijn te vinden
i1 de brochure'Het wazrnenen met =sen prismakijker',

Hans Goeriz

INHOUDSOPGAVE,
Fazina:
1) Vliucht nazar Jupiter ~eeeme—ee——— Han Lemmens
5) De satellieten van Jupiter ——---- Eddy BEchternach
2) Hationale sterrenkijkdag ==----—-- -Eddy Echternach
5) Resultaten nieuwjzarsprijvraag ---- Bddy Zchternach
10) Boekrecensie —~————e-e -~ Eddy Bechternach
11) Boeken top 10 ~==-=-e==~ Eddy Zchternach
Zvrarte paten —-cmmmmeean Eddy Echternach
12) Ledenliist
3) Planetaire nevels —e-cacea- fane Goertz
14) Oplossing ra~dseltje ~---—-- Jean in 't Zang

Speurtocht door het heelal met de prismszkijker

17) Inhoudsoppave

Goertz



